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1.~ INTRODUCCION

El presente informe ha sido realizado por el
I.T.G.E. dentro del convenio suscrito entre este Organismo,
y el Ente Vasco de la Energia (E.V.E.), y trata de estudiar
las posibilidades de utilizacidén de aguas subterréneas para
el abastecimiento de Oiartzun, Hernani y Astigarraga, tanto

en la actualidad como en un futuro préximo.

Los tres municipios se encuentran, junto con otros
(Renteria, San Sebastian, Lasarte), dentro de la Mancomuni-
dad del Embalse de Anarbe, el cual constituye un elemento
clave para el abastecimiento de aguas de estos. Ademds,
algunos municipios poseen tomas de agua subterrdnea o super-
ficial de caracter propio, que complementan la dotacién
proveniente del embalse.

La metodologia del trabajo ha consistido en:

- Recopilacién de informacioén previa

- Realizacidén de encuestas relacionadas con el
abastecimiento de agua al servicio de aguas
correspondiente

- Visita en el campo de las tomas de agua
municipales, con toma de muestra incluida

- Andlisis fisico/quimico de las muestras

- Redaccidn del informe final

El I.T.G.E. y el E.V.E. agradecen la colaboracién
de la Diputacidén Foral de Guipuzkoa, quien amablemente ha
cedido una extensa y valiosa informacidén sobre los acui-

feros cuaternarios existentes en los municipios.
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2.- CARACTERISTICAS DEL_ABASTECIMIENTO DE AGUA ACTUAL
2.1. MUNICIPIO DE OIARTZUN

El municipio de Oiartzun estd constituido por
varios pequenos nicleos urbanos diseminados (Elizalde, Ugal-
detxo, Iturriotz, Altzibarkarriba, Ergoien y Gurutze), con
una poblacidén estable total de 8.000 habitantes y una super-
ficie industrial de 1.000.000 m? aproximadamente.

Las demandas de agua actuales totales han sido
cifradas por el propio Ayuntamiento en 7627 m3/dia. El
cdlculo de la demanda industrial en este estudio fué reali-
zado en base a la superficie industrial existente, asignando
75 1/dia a cada m2, y sin tener en cuenta las necesidades
especificas de cada tipo de industria.

Se estima en el presente informe que una demanda
total de 4600 m3/dia puede ajustarse mas a la realidad, ya
que si la demanda estimada segun el estudio municipal fuera
real, no podria realizarse el abastecimiento con la dotacioén
actual, cosa que no sucede en modo alguno.

De estos 4600 m3/dia, 3000 m3/dia corresponderian
a necesidades industriales y 1600 m3/dia a abastecimiento

urbano.

2.1.1. Dotacién actual

La dotacién actual del municipio es de 6870 m3/dia
de los cuales 260 m3/dia (4%) tienen un origen subterraneo,
y 6610 m3/dia (96%) un origen superficial.



2.1.1.1. Origen subterréaneo

Comprende unicamente la captacién de AXERIGORRI,
cuyo acceso se realiza desde el barrio de Gurutze, unicamen-
te en vehiculo todo terreno, aunque el primer tramo puede
realizarse en un coche normal.

Se trata de un manantial protegido por una caseta,
que drena areniscas del Supraurgoniano, y situado en las
proximidades del caserio del mismo nombre. Su caudal en
estiaje es de 2,5 1/s.

2.1.1.2. Origen superficial

Comprende las captaciones de MARAIN-ERREKA, EPELE-
ARISTIBURU, PENADEGUI y del embalse de ANARBE.

A) MARAIN-ERREKA

Tres tomas superficiales proéximas entre si, en
areniscas del Supraurgoniano, cuyo acceso se realiza por
pista desde el manantial de Axerigorri. Constan todas ellas
de una pequefia represa y rejilla. Su caudal conjunto en
estiaje es de 0.5 1/s.

El caudal procedente de estas tomas se une al de
dicho manantial para ser enviado a la red. Ambas constituyen
las captaciones histdéricas del municipio.

B) EPELE-ARISTIBURU

Su acceso se realiza desde la pista que sale del
barrio de Ergoien, tomando la primera bifurcacién a mano
izquierda. Hay 2 km hasta un caserio. De ahi en adelante
unicamente se puede seguir un vehiculo todo terreno.



Se trata de una toma cercana a la confluencia de
dos pequefios arroyos. Consta de un vertedero de hormigén y
una rejilla. El1 caudal tomado, medido en la arqueta, es de
8~-10 1/s aproximadamente, siendo el sobrante del arroyo de
unos 3 1l/s.

Su caudal en estiaje es de 3.5 1/s.

C) PENADEGI

Acceso desde la carretera Oiartzun-Lesaka, tomando
una pista en el km. 18. Es posible el recorrido en vehiculo
normal.

La toma, que se realiza en el rio Oriartzun, 30 m,
aguas arriba de la depuradora, consta de un vertedero con
rejilla. Mas arriba existe una derivacién que alimenta 1la
central eléctrica de Portoberri (Iberduero). La descarga de
las turbinas se realiza a 20 m. aguas abajo de la depurado-
ra, Jjusto antes de la confluencia con el arroyo de Epele
(figura 1).

En caso de que el caudal del rio Oiartzun sea
bajo, se aprovechan en la toma de Penadegi los sobrantes del
arroyo de Epele mediante bombeo, y las salidas de la turbina
de la central. Si el caudal es aun mas bajo, deja de funcio-
nar la central para que todo el agua vaya a parar a 1la
captacioén.

El caudal captado es de 31.5 1/s en estiaje.
Unos metros aguas abajo de la central de Portobe-

rri, y tras la confluencia con el arroyo de Epele, existe
una estacién de aforos instalada por el Ayuntamiento, que



consta de vertedero de lamina delgada y escala,
lecturas desde hace 1 afio aproximadamente.

Estacion
de afatros

Estacion de
D tratarniento

Arroyo de Epele Torns de Penadegi

*
«* Central de
+ .
‘.fortobern
R ]

R0 Oartzun

Toms de
Epele- Aristibury i
Canal de derivacion

Figura 1

tomandose



La toma de Penadegi funciona desde 1979 y consti-
tuye la principal fuente de abastecimiento urbano.

D) ANARBE

Se trata de un embalse mancomunado entre varios
municipios. Su depdésito regulador se dispone en las cerca-
nias de los almacenes de Mamut. La dotacidén asignada al
municipio es de 4580 m3/dia. La traida de aguas desde este
embalse estd funcionando desde 1987.

2.1.2. Déficit de abastecimiento

Tanto la demanda actual (cifrada en 4600 m3/dia),
como la futura (6500 m3/dia) son inferiores a la dotacién
actual. E1l municipio nunca ha tenido déficit. Sin embargo,
hay que tener en cuenta que entonces no se disponia de la
toma del embalse de Anarbe.

2.1.3. Requlacién

Existen seis depdsitos reguladores:

Arrieta: 400 m3

- Urkabe alto: 500 m3

Ukabe bajo: 500 m3

Gurutze (alto y bajo): 100 m3

Mamut: 6.000 m> (mancomunado, perteneciente al
embalse de Anarbe).

2.1.4. Distribucién
La longitud total de la red de distribucién es de

83 km. Esta gran longitud estd determinada por el caracter
disperso de la poblacién del municipio.



La mayor parte de la red (70%) tiene una antigie-
dad de 20 afnos, teniendo la restante (30%) unos 50 afios.

La red debe poseer numerosas fugas. Por otra
parte, el arreglo de roturas incrementa la presién en las
tuberias, de manera que, dada su antiguedad, el conducto
vuelve a romperse en otro punto.

En cuanto al tratamiento, el agua del embalse de
Afiarbe se clora en origen (se espera que en Octubre de 1989
comience a funcionar una depuradora). En la toma de Penadegi
hay filtracién, decantacién y cloracién. En el resto de las
tomas, unicamente cloraciodn.

2.1.5. Saneamiento y vertidos sélidos

Existe una red de saneamiento de 6 km de longitud,
y un colector de aguas residuales de 2 km. no finalizado.
Este, se empalmara una vez concluido con el colector de
aguas residuales de Renteria para ser enviado, previa depu-
racién, al mar. Los vertidos sélidos se realizan en el
vertedero de S. Marcos (Renteria), de caracter mancomunado.

No existe estacién depuradora.
2.2. MUNICIPIO DE HERNANI

El municipio de Hernani, constituido por 1los
nicleos urbanos de Hernani, Epele, Erefiozu, y Fagollada,
posee 19.000 habitantes aproximadamente, cuya demanda urbana

actual se puede estimar en 4753 m3/dia.

La industria existente, de diversa naturaleza
(principalmente sector servicios), posee una demanda de 1036



m3/dia. Aquellas industrias con gran consumo de agua (pape-
lera, etc) poseen sus propios abastecimientos, fundamental-
mente captaciones del Urumea y pozos realizados en el alu-
vial del mismo rio.

Asi pues, se puede cifrar la demanda total en 5789
m3/dia.

2.2.1. Dotacién actual

La dotacién actual del municipio es de 12862
m3/dia de los que 7862 m3/dia (61%) tienen un origen subte-
rraneo. E1 resto, 5000 m3/dia (39%), tiene origen superfi-
cial.

2.2.1.1. Origen subterrédneo

Comprende los manantiales de Epele-Erreka, Aitzbi-
tarte (Cuevas de Landarbasa), Aparrain y el pozo Karabel.

A) MANANTIALES DE EPELE-ERREKA

Se trata principalmente de cuatro tomas situadas a
lo largo de la ladera Norte del monte Larrain, que captan
varios manantiales en materiales del flysch del Cretdcico
Superior.

El acceso a las dos primeras tomas puede realizar-
se desde la carretera que sale de Astigarraga hacia el Alto
de Utzabaleta, tomando la desviacién de la derecha en la
venta de Astigarraga. Tras penetrar en una finca particular
(ver mapa 2), se abandona el coche para ascender a pie por
la ladera unos 100 m. hasta una caseta (primera toma). En
ella se unen las aguas procedentes de cinco pequefios manan-
tiales captados en las proximidades. Los caudales medidos,



S

con fecha 13-6-89 han sido 1.3, 1.5, 1.2, 1.1 y 1.0 1/s
respectivamente, siendo el total de 6.1 1/s.

La segunda toma se encuentra a 250 m, en la vagua-
da adyacente al SW.

El acceso a las dos tomas restantes se debe reali-
zar desde la carretera Hernani-Goizueta, tomando 1la pista
que sale del barrio de Fagollada. La dltima de ellas se
encuentra muy préxima al vertedero de Larregain.

El caudal conjunto medido mediante la técnica de
aforo volumétrico fue de 6.5 1/s, notablemente superior al
que indicaban el instrumento de medida municipal (4,48 1/s),
vertedero triangular con regleta movil de madera.

Su caudal en estiaje ha sido estimado en 5 1/s.
B) AITZBITARTE (CUEVAS DE LANDARBASO)

Acceso desde la carretera Astigarraga-Asugarraba,
tomando una pista hasta la central eléctrica de Lezonerrota,
siendo posible realizarlo en coche normal. En este punto,
junto al rio hay una puerta en la pared, que constituye la
entrada a una cueva de 8 m. de longitud aproximadamente. Al
final de esta existe una represa que capta el manantial.

El manantial estid situado en calcarenitas del
Supraurgoniano.

El caudal medido mediante aforo volumétrico fu€ de
12 1/s. Sin embargo, al igual que en el caso de Epele-Erre-
ka, los instrumentos municipales (vertedero triangular con
regleta mévil) indicaron unicamente 8.55 1/s.
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Su caudal en estiaje es de 11 1/s.

C) APARRAIN

Acceso desde la carretera Hernani-Goizueta, toman-
do una pista a la altura de la casa de Ugaldetxo.

Se trata de una captacién de dos manantiales y un
pequefio arroyo, gue drenan conglomerados y areniscas del
Buntsandstein en una zona coluvionar (figura 2).

Arroyo Manantisl |
l Manantisl 2

k4

Arquets

Cazetls

Figura 2

Los caudales medidos han sido de 0.6 y 4 1/s
respectivamente para los manantiales, mientras que el aporte
del arroyo era muy escaso.
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Su caudal en estiaje se puede considerar de 4 1/s.
D) POZO KARABEL

Situado proéximo a la confluencia de 1la regata
Errotaberri y el rio Urumea. Se trata de un pozo de 5 m. de
didametro y 12 m de profundidad, con cuatro bombas instala-
das, que capta el aluvial del rio Urumea.

Este pozo se encuentra parado normalmente, funcio-
nando unicamente en caso de que la calidad del agua del
embalse de Anarbe no sea adecuada. Esto suele suceder en
primavera, y sobre todo en otofio, produciéndose un incremen-
to en el contenido de Fe y Mn causado por procesos de circu-
lacién térmica de las aguas dentro del embalse.

El caudal extraido es de 70 1/s.
2.2.1.2. Origen superficial
A) EMBALSE DE ANARBE

Se trata de un embalse mancomunado entre varios
municipios. La dotacién asignada al municipio es de 5000
m3/dia.
2.2.2. Déficit de abastecimiento

El municipio nunca ha tenido déficit. La demanda
punta actual total (5789 m3/dia) es sensiblemente inferior

a la dotacion (12862 m3/dia). Por otra parte, el pozo Kara-
bel suple cualquier tipo de emergencia.
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2.2.3. Requlacién

Existen seis depdsitos reguladores municipales:

Sta. Barbara: 1500 m3
Marraka Erreka: 60 m3
- La Florida: 780 m3
Erefiozu: 60 m3

Fagollaga: 80 m3
Juanantonenea: 500 m3

2.2.4. Distribucién

La red de distribucién tiene una longitud de 27
km, oscilando su antigiedad entre los 5 (15%), 25 (70%) y 80
(15%) afos. Cubre la totalidad de la poblacién, excepto

algun caserio.

En cuanto al tratamiento, tanto en las captacio-
nes propias del municipio, como en el embalse de Anarbe, el
unico que se realiza es la cloracién. Se espera, sin embar-
go, que empiece a funcionar en Anarbe una depuradora en
Octubre de 1989.

2.2.5. Saneamiento y vertidos sélidos

Existen dos colectores:

- De aguas industriales, que vierte al mar bajo el
monte Ulia. Su antigiedad es de 15 anos.

- De aguas residuales domésticas, no finalizado,
por lo que barrios como La Florida y Anziola vierten direc-
tamente al rio Urumea.
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Los vertidos sélidos se realizan en el vertedero
de Larragain.

No existe estacién depuradora de aguas residuales.

2.3. MUNICIPIO DE ASTIGARRAGA

El municipio de Astigarraga presenta una demanda
total de 1382 m3/dia. De esta cifra, 650 m3/dia corresponden
al abastecimiento de agua potable de poblacién estable (3250
habitantes), y 72 m3/dia a la poblacién diurna que trabaja
en las industrias del municipio (1800 habitantes). La deman-
da industrial es de 540 m3/dia, mientras que la ganadera es
de 120 m3/dia.

Las industrias existentes, principalmente sidre-
rias y del sector servicios, poseen un consumo en agua
relativamente bajo. Las sidrerias, sin embargo, registran un
fuerte incremento de consumo durante los meses de Abril y

- Mayo, con motivo de la limpieza de botellas y toneles.

La demanda total actual del ﬂrimicipio aumentara

probablemente en los prdéximos 10 anos hasta 2010 m3/dia, con
motivo del aumento de la poblacién (5000 habitantes previsi-
blemente), el desarrollo de la industria (en un 20%) y la
dotacion de abastecimiento a 30 caserios mas.

2.3.1. Dotacién actual
La totalidad de la dotacién actual del municipio

(3958 m>/dia) tiene un origen exclusivamente superficial, y
proviene de los embalses de Aharbe y Artikutza.
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A) EMBALSE DE ANARBE

Se trata de un embalse mancomunado entre varios
municipios. La dotacién asignada al municipio es de 3888
m3/dia.

Dado que este embalse sirve el agua sin depurar
(inicamente clorada), suelen existir problemas derivados del
alto contenido en Mn y Fe en otofio y primavera, debidos a
procesos de circulacién térmica de las aguas dentro del
embalse.

B) EMBALSE DE ARTIKUTZA

Su dotacién, estimada en 70 m3/dia, se destina por
completo al abastecimiento de caserios.

2.3.2. Déficit _de aqua

Dado que la demanda punta actual (1382 m3/dia) y
la futura (2010 m3/dia) son inferiores a la dotacién actual
(3958 m3/dia) se puede considerar gque ésta puede cubrir
satisfactoriamente la demanda previsible para el afo 2000.

2.3.3. Requlacidn
No tienen depésito regulador propio (municipal).
Se ha solicitado, sin embargo, la construccién de un depdsi-

to para satisfacer las necesidades especificas del munici-
pio.

2.3.4. Distribucién

Existe una red de distribucién de una longitud de
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5 km y una antigiedad de 10 afios, que cubre el 97% de la
poblacién.

En cuanto a la depuracién, unicamente se realiza
una cloracién en la red general de la mancomunidad del
Embalse de Anarbe. Se espera, sin embargo, que en Octubre de
1989 comience a funcionar una depuradora.

2.3.5. Saneamiento y vertidos sélidos

La red de saneamiento, de 5 km de longitud, tiene
una antigiiledad, practicamente en su totalidad (90%), de 3
anos.

Las aguas residuales, tanto domésticas como indus-
triales, van a parar a un colector general que vierte al mar
bajo el monte Ulia. Sin embargo, faltan por incoporar al
colector los efluentes de un poligono industrial que actual-
mente vierte directamente al rio Urumea.

Los vertidos sélidos se ralizan en el vertedero de
S. Marcos (Renteria), de caracter mancomunado.

2.3.6. Observaciones
En la realizacién de la encuesta el Ayuntamiento

mostré interés en la posibilidad de disponer de un abasteci-
miento propio, independiente de la presa de Afarbe.



2.4. CUADRO RESUMEN

Demanda| Demanda|Dotacién abastecimiento propio |Dotacién | Dotacibén
Municipio |[Habitantes]| actual | futura msldfa Embalse | Total
m3/dia | m3/dia | oOrigen | Origen Total| ARarbe | m3/dia
Subter. Superf. msldfa
Oiartzun 8000 4600 6500 260 2030 2290 14580 6870
Hernani 19012 4600 6500 7862 0 7862 |5000 12862
Astiga-
rraga 3250 1382 2010 0 0 0 3958 3958
TOTAL 30262 11171 16510 8122 2030 10152 {13538 23690

16
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3.- CLTMATOILOGIA

El estudio climatolégico se ha basado en el &nali-
sis de tres estaciones situadas en la cuenca del rio Oiart-
zun, y dos situadas en las localidades de Hernani y Astiga-
rraga, todas ellas con un minimo de 15 afos de registros
durante el periodo 1940/41-1981/82.

A partir de dichas estaciones se han establecido
la precipitacién anual media, asi como la correspondiente a
un afio seco y a un afio humedo. Se ha considerado como preci-
pitacién anual de afio seco aquella con probabilidad del 20%
de no ser superado, y de un afio humedo, aquella con un 80%
de probabilidad de no ser superada.

Los valores de precipitacién media anual de las
estaciones de la zona de Oiartzun son los siguientes:

Estacién nnl ® @ @ 5 & & 0 00 0 % % 0 0 00 1835mm
Estacion N2 ....ccceccccecsces 2332 mm
Estacion N3 ...cccecccaccssees 2301 mm

Los valores de precipitacién obtenidos para dicha
zona han sido:

Precipitacién media anual ....... 2135 mm
Precipitacién media afio seco .... 1848 mm
Precipitacién media afio humedo .. 2444 mm

Para los municipios de Hernani y Astigarraga los
valores de precipitacién media anual son:

Estaciotn Nl ...c.cceccesccesesss 1709 mm
Estacion N®2 ..ceceececescccesase 1734 mnm



18

Los valores de precipitacién obtenidos para esta
zona han sido:

Precipitacién media anual ...... 1722 mm
Precipitacién media afio seco ... 1478 mm
Precipitacién media afno huimedo . 1973 mm

La aplicacién del método de Thornwaite a 1las
estaciones, tomando los porcentajes de lluvia util deducidos
en el estudio climatolégico de la provincia de Guipuzcoa
realizado por la Diputacién Foral, indica los valores si-
guientes de lluvia util para la zona de Oiartzun:

ANO MediO ceeeececocccscesssss 1173 mm
ANO SECO ccceeosscosecscsssees 1025 mm
ARRO hUmedO .ccecccsceccsasssses 1282 mm

Para la zona de Hernani/Astigarraga los valores de
lluvia dtil son:

Aﬁo medio ® © ® & & & 9 ® & 5 0 & ° ¢ & v & 00 984mm
ANO SECO cecescsccscssccsccsecs 863 mMm
Afl0O himedo .cccccecccsssceses.1059 mm



4,- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LOS
MATERIALES DE LA ZONA
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4 .- CARACTERISTICAS HIDROGEOILOGICAS DE 10S MATERIALES DE LA
ZONA

4.1. PALEOZOICO

Denominado "sucesién esquistosa de Cinco Villas".
Estd constituido por una alternancia de pizarras y grauwac-
kas cuya potencia puede superar los 2000 m. Presenta algunas
intercalaciones de conglomerados y de calizas, estas ultimas
de espesor muy reducido (métrico) y escasa extensién lateral
(apenas 100 m.)

Este conjunto puede ser considerado de permeabili-
dad muy baja.

4.2. TRIASICO

4.2.1. Buntsandstein

En la zona basal (30-100 m) esta constituido por
areniscas de grano fino a medio, estratificadas en bancos
que pueden llegar al metro de espesor. Contiene intercala-
ciones de niveles conglomeraticos de geometria 1lenticular
cuya potencia no supera los 5 m. Las areniscas se encuentran
cementadas por cuarzo de origen secundario, y envueltas en
una matriz de naturaleza micaceo-arcillosa.

En la zona mas alta de la serie disminuye el
tamafio de grano de las areniscas, y ademds estas alternan
con niveles lutiticos.

La permeabilidad de este conjunto se puede consi-
derar baja. Unicamente los niveles basales pueden ser algo
mas permeables por fisuracién.
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4.2.2. Muschelkalk

Unicamente existe un pequefio afloramiento de
reducida extensién (100 m2) al S de Oiartzun. Estd consti-
tuido por calizas.

4.2.3. Keuper

Formado por arcillas abigarradas y yesos, engloba
masas de ofitas. Es impermeable.

4.3. JURASICO MARINO
Se diferencian los siguientes términos:
4.3.1. Infralias calizo-dolomitico

Constituido en la base por carniolas, sobre las
que reposan calizas dolomiticas, calizas grises estratifica-

- das y calizas margosas. El espesor del conjunto es de 100 m

aproximadamente.

Se encuentran karstificadas y su permeabilidad es
alta.

4.3.2. Lias margoso

Formado por margas dgrises masivas y margocalizas
estratificadas . Su espesor es del orden de 150 m, y su
permeabilidad es baja.

4.3.3. Dogger

Constituido por calizas bioclésticas y calizas con
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silex. Su espesor en la zona es de 40 m aproximadamente. Se
encuentran karstificadas y su permeabilidad es alta.

4.4. TRANSITO JURASICO-CRETACICO
4.4.1. Malm

Formado por limolitas, margas, areniscas y algunos
niveles de conglomerados. Su espesor es de unos 120 m. y su
permeabilidad baja.

4.4.2. Neoconmiense

Calizas grises estratificadas o calizas con serpiu-
lidos. Su permeabilidad se puede considerar media, siendo su
espesor de 25 m. aproximadamente.

4.5. COMPLEJO URGONIANO

Constituido en la zona de Hernani por un paquete
de areniscas en la base. Hacia techo hay dos barras carbona-
tadas que presentan intercalaciones margosas. El espesor del
conjunto es de 150 m.

Las calizas se encuentran karstificadas y poseen
alta permeabilidad. ’

Las areniscas de la base y las intercalaciones
margosas pueden considerarse de baja permeabilidad.

4.6. COMPLEJO SUPRAURGONIANO
Formado en la zona de Hernani por un conjunto de

materiales detriticos (areniscas y conglomerados), que hacia
el W pasan de forma gradual a lutitas.
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En la zona de Astigarraga estos materiales presen-
tan intercalaciones 1lenticulares de calizas biocléasticas
importantes. Estas intercalaciones alcanzan importancia
cartografica en Txoritokieta y en la zona de Landarbaso
(espesor aproximado 200 ) (cortes I-I' y II-II').

En el area de Oiartzun el complejo estd formado
por materiales principalmente detriticos (areniscas y con-
glomerados) que presentan ocasionalmente olistolitos carbo-
natados de pequeno tamano.

La potencia media del conjunto es de 400 m aproxi-
madamente, y puede considerarse de permeabilidad media-baja.
Las intercalaciones carbonatadas se encuentran karstificadas
y son de alta permeabilidad.

4.7. FLYSCH DEL CRETACICO SUPERIOR

Constituido por una potente alternancia de mar-
gas, calizas arenosas y margocalizas con algunas intercala-
ciones de megaturbiditas. Hacia la base es posible encontrar
algun olistolito de calizas urgonianas de reducida exten-
sidén, asi como algin pequefio nivel de calizas estratifica-
das.

El espesor del conjunto es muy variable (500-1500
m) y su permeabilidad es baja.

4.8. CUATERNARIO

Los depdésitos cuaternarios mas importantes son los
materiales aluviales asociados al rio Oiartzun y Urumea.
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El primero esta constituido por arenas, gravas,

limos y arcillas, y gque aparecen principalmente en dos
zonas:

1l.- Desde el barrio de Ergoien hasta Alcibar. Su
potencia es variable, maximo 3.5 m, siendo su
seccion media de 250 m.

2.- Desde Ugaldetxo hasta la desembocadura. En
esta zona el espesor de los materiales es de
al menos 18 m.

Los depdésitos aluviales asociados al rio Urumea
presentan importantes acumulaciones desde el barrio de Epele
hasta la desembocadura. La seccidén media es de 500 m, siendo
la potencia maxima de 70 m. a la altura de Hernani.

Los materiales estan constituidos por arcillas y
limos alternantes con arenas y gravas, existiendo al menos
tres niveles de granulometria gruesa.

Su permeabilidad es alta.

4.9. ROCAS IGNEAS

Constituidas por el stock granitico de Pefias de
Aia. Dentro del stock se diferencian una unidad de borde o
periférica y 1la unidad central, siendo la roca en ambas
unidades granitica o granodioritica.

Estos materiales encajan en series paleozoicas. En
la proximidad del granito se desarrolla en la roca encajante
un metamorfismo térmico con desarrollo de corneanas.



La permeabilidad del stock,
neanas, es muy baja.
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asi como de las cor-



5.- ACUIFEROS EXISTENTES
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5.— ACUIFEROS EXISTENTES

5.1. UNIDAD DE UGALDETXNO

5.1.1. Caracteristicas geométricas

Situada al S del barrio de Ugaldetxo. Los materia-
les permeables estédn constituidos por calizas grises, cali-
zas margosas, carniolas y calizas dolomiticas pertenecientes
al Infralias Calizo-Dolomitico. El1 conjunto presenta una
potencia aproximada de 100 m.

El sustrato impermeable lo constituye el Keuper.
El techo viene marcado por margas grises liasicas, general-
mente masivas, de baja permeabilidad relativa (corte 1IV-
v').

Sobre estos materiales se disponen, al SW calizas
bioclasticas y calizas con silex, de edad Dogger, permea-
bles, con afloramientos y espesores reducidos, mientras que
NE se disponen, discordantemente, materiales margosos del
Cretatico superior, de baja permeabilidad.

La estructura de la unidad corresponde a un anti-
clinal de direccién N 25 E, cuyo nicleo esta constituido por
Keuper en posicién estratigrafica normal, y compartimentado
por dos familias de fracturas (N 70 E y N 120 E), las cuales
facilitan la inyeccién de los materiales tridsicos de 1la
base de la sucesién (figura 3).

La superficie de afloramientos permeables es de
0.12 km? unicamente, siendo la superficie de cuenca externa
de 0.1 km2.
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5.1.2. Funcionamiento hidraulico

Su esquema responde a un acuifero karstico libre
permanente por fisuracién y karstificacién, en las proximi-
dades del eje anticlinal. Pierde este caracter, pasando a
régimen de confinamiento a medida que nos alejamos de dicho
eje.

Los recursos reguladores de la unidad estan condi-
cionados por el limitado area de afloramiento de la forma-
cién carbonatada. Asi, con una precipitacién media anual de
2135 mm, una lluvia util de 1173 mm, y suponiendo que el 85%
de la precipitacion directa sobre material permeable se
infiltra, obtenemos unos recursos de 0,2 hm3

Considerando que el 80% de la escorrentia proce-
dente de la cuenca exterior se infiltra, los recursos tota-
les anuales estimados son 0,28 hm3.

- 5.2. UNIDAD DE AIZMENDI

5.2.1. Caracteristicas geométricas

Estd situada al W de Herani, incluida integramente
en la cuenca del rio Urumea. Los materiales permeables estan
constituidos por calizas de edad Dogger, con una potencia de
100 m. El1 sustrato impermeable— lo constituyen margas y
arcillas del Keuper, teniendo a techo mediante contacto
mecanico materiales supraurgonianos.

La unidad posee una extensién de 0,7 km2, con una
cuenca externa de 0,5 km2.
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5.2.2. Puntos de aqua

Unicamente se ha detectado un manantial, denomina-
do Bocalobo, con un caudal en estiaje de 2 1/s.

5.2.3. Funcionamiento hidraulico

Su esquema hidraulico responde a un acuifero
karstico, permeable por fisuracién y karstificacidén, de
funcionamiento libre.

El balance, realizado con las mismas consideracio-
nes que la unidad de Santa Barbara, ha indicado unos recur-
sos de 0.8 hm3/aﬁo.

5.3. UNIDAD DE SANTIAGOMENDI

5.3.1. Caracteristicas geométricas

Los materiales permeables de esta unidad estan
constituidos por calizas grises, calizas margosas, carniolas
y calizas dolomiticas pertenecientes al Infralias Calizo-
Dolomitico. El conjunto presenta una potencia aproximada de
100 m.

Estos materiales, que presentan un buzamiento muy
suave (10¢) hacia el E, se encuentran por debajo de niveles
de margas dgrises de edad liasica y de baja permeabilidad
(cortes I-I' y II-II').

El conjunto, se dispone mediante contacto mecani-
co, por encima de una potente alternancia de margas y cali-
zas arenosas del Cretdcico superior, de baja permeabilidad.
Hacia el E se encuentra cabalgando a materiales del Supraur-
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goniano, constituidos por areniscas siliceas bien estratifi-
cadas.

Los materiales del Jurdsico inferior constituyen
una escama tectdénica (figura 3), con una traslacién minima
de 3 km, procedente probablemente de la charnela o de los
flancos de una estructura relacionada con el diapiro de
Hernani.

La superficie de afloramiento de los materiales
permeables es de 1,18 km2, siendo la correspondiente a la
cuenca externa de 0.62 km2.

5.3.2. Funcionamiento hidréaulico

Se trata de un acuifero karstico libre, permeable
por fisuracién y karstificacién, alimentado basicamente por
infiltracién eficaz de las precipitaciones directas sobre
los materiales permeables, y en menor medida, por aportes de
la cuenca exterior. La descarga se realiza principalmente
hacia materiales detriticos cuaternarios asociados al rio
Urumea.

Su balance ha sido realizado suponiendo una preci-
pitacién anual de 1720 mm, de los cuales 984 mm, correspon-
den a lluvia util. Suponiendo que el 85% de la precipitacién
sobre los materiales permeables se infiltra, se obtienen
0,98 hm3. Se considera que no existe infiltracién eficaz en
los materiales de la cuenca externa, constituidos por mate-
riales del Lias margoso, y que el 85% de la precipitacioén en
dicha cuenca se infiltra en los depdsitos permeables.

Los recursos totales asi obtenidos son del orden
de 1,5 hm3.
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5.4. UNIDAD DE SANTA BARBARA

5.4.1. Caracteristicas geométricas

Estd situada al W de Hernani, en el monte Santa
Barbara.

Los materiales permeables estan constituidos por
calizas urgonianas de 200 m. de espesor en su zona central,
disminuyendo éste hacia los bordes. El sustrato impermeable
son areniscas del Complejo Purbeck-Weald y margas yesiferas
del Keuper. En el techo de la unidad se situan materiales
impermeables del Complejo Supraurgoniano.

La estructura interna corresponde al cierre peri-
clinal de un sinclinal de eje NE-SW dispuesto mecanicamente
sobre el Trias.

La superficie de la unidad es de 1,3 km2, con una
cuenca externa de 0,25 km?2.

5.4.2. Puntos de aqua

Unicamente se ha detectado un manantial, denomina-
do Carrero, que posee un caudal medio de 30 1/s aproximada-
mente.

5.4.3. Funcionamiento hidrdulico

La unidad funciona como un acuifero Xkarstico
libre, permeable por fisuracioén y karstificacidn.

El balance, realizado considerando una precipita-
cién de 1600 mm/afo, una lluvia util de 880 mm/afno, y una
infiltracién total de la lluvia util y del 50% de los apor-
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tes exteriores, indica que los recursos de la unidad son del
- orden de 1,3 hm3.

5.5. UNIDAD DE TXORITOKIETA

5.5.1. Caracteristicas geométricas

Los materiales acuiferos en esta wunidad estan
- constituidos por calizas biocldsticas dgrises de geometria
lenticular y de edad Albiense superior. Su potencia supera
los 200 m, acufidndose lateralmente en el sentido de buza-
miento (corte 1-1').

Estos materiales se encuentran intercalados en una
potente serie detritica (500-1500 m), constituida fundamen-
talmente por areniscas siliceas y conglomerados, con una
permeabilidad que se puede considerar como media-baja.

- El conjunto se dispone en una estructura monocli-
nal, de direccidén aproximada NW-SE y buzamiento 40¢ NE.

La superficie de afloramiento de materiales es de
0,56 kmZ2.

5.5.2. Funcionamiento hidraulico

- Se trata de un acuifero karstico 1libre, cuyas
entradas proceden de la infiltracién de 1la precipitacién
directa sobre los afloramientos permeables.

Suponiendo una precipitacién anual media del 720
mm, de los que 984 mm corresponden a lluvia util, y conside-
rando que el 80 de ésta se infiltra eficazmente, se obtienen
unos recursos para la unidad de 0,44 hm3.
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5.6. UNIDAD DE LANDARBASO

5.6.1. Caracteristicas geométricas

La unidad consta de calizas bioclasticas grises de
geometria tabular y de edad Albiense superior, con una
potencia de 200 m aproximadamente. Se encuentran intercala-
dos en una serie lutitica de color rojizo correspondiente
también al Albiense superior. Estos materiales se encuentran
divididos en dos subunidades por una fractura de direccién
NW-SE (corte II-II').

El conjunto se dispone, mediante contacto mecdani-
co, por encima de una potente serie de caracter margoso
perteneciente al Cenomaniense-Santoniense, y de baja permea-
bilidad. A techo, tambien mecanicamente, se encuentra una
alternancia de pizarras y grauwackas paleozoicas, y ocasio-
nalmente areniscas de edad Buntasandstein.

Estructuralmente, la unidad constituye una escama
relacionada con la falla de Ereniozu (figura 3).

La superficie total de material permeable es de
0,62 km2, siendo la correspondiente a la cuenca externa de
2,3 km2.

5.6.2. Puntos de aqua

Unicamente se ha detectado un manantial, denomina-
do Aitzbitarte, que drena la subunidad sur, captado para el
abastecimiento del Municipio de Hernani.

Presenta unos caudales maximos de 15 1l/s y de 12
1l/s en estiaje.
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5.6.3. Funcionamiento hidraulico

Se trata de un acuifero permeable por fisuracidén y
karstificacién, con una gran capacidad de regulacién.

La alimentacién procede basicamente de la infil-
tracién directa sobre materiales permeables, y en menor
cuantia de los aportes sobre la amplia cuenca exterior.

Para realizar el balance se ha considerado una
precipitacién anual media de 1920 mm, de los cuales 1080
corresponden a lluvia util. Suponiendo una infiltracién del
80% de la lluvia caida sobre los materiales permeables, se
obtienen unos recursos parciales de 0,53 hm3. considerando
que la infiltracién en la cuenca externa es practicamente nu
la y que el volumen infiltrado procedente de la cuenca exte-
rior es del 10%, se obtienen unos recursos totales de 0,77
hm3.

La regulacién del manantial es considerable ya que
los recursos totales son de 24 1/s y el caudal de estiaje es
de 12 1/s.

5.7. CUATERNARIO DEL RIO OIARTZUN

5.7.1. Caracteristicas geométricas

Los depdsitos cuaternarios, constituidos por
materiales detriticos (gravas, arenas, arcillas, 1limos),
aparecen principalmente en dos zonas:

1.- Desde el barrrio de Ergoien hasta Alcibar. La
potencia en este tramo es variable, méximo 3,5 m, siendo su
seccion media de 250 m. Son depdsitos formados por materia-

les muy heterométricos bien rodados y muy variados, con
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abundancia de cantos y bloques. La fraccién fina es también
abundante, hasta el punto que la parte alta del relleno (l-
1.5 m) esta integrada casi exclusivamente por materiales
finos de tipo arcilloso-limosa.

Su interés desde el punto de vista de la captacién
de aguas subterraneas es muy limitado.

2.- Desde Ugaltxo hasta 1la desembocadura. De
acuerdo con los datos puntuales obtenidos a partir de un
sondeo realizado por el ITGE (N®25051004) en las proximida-
des de la estacién de aforos del rio Oiartzun, el espesor de
materiales cuaternarios es de unos 18 m, con un nivel basal
de 9 m de gravas y arenas. El caudal del sondeo en el ensayo
de bombeo fué de 37 1/s.

5.7.2. Funcionamiento hidraulico

Los depésitos aluviales del rio Oiartzun constitu-
~yen un acuifero permeable por porosidad intergranular, de

funcionamiento libre, y con una marcada anisotropia.

La alimentacién procede en su mayor parte de la
infiltracién en el cauce del rio, y en menor medida de la
infiltracién de la precipitacién sobre la superficie del
depésito y de la escorrentia superficial procedente de la
cuenca externa.

Las salidas se producen por el propio drenaje del

rio Oiartzun, y por bombeo de pozos y sondeos.
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5.8. CUATERNARIO DEL RIO URUMEA

5.8.1. Caracteristicas geométricas

El rio Urumea ha originado importantes acumulacio-
nes fluviales entre el barrio de Epele (Hernani) y su desem-
bocadura. Aguas arriba, el desarrollo de estos depédsitos
disminuye notablemente, tanto en extensién como en espesor.

La seccién media de los materiales aluviales es de
unos 500 m, con maximos gque pueden alcanzar hasta 1500 m,
situados a cotas maximas de 20 m.

El sustrato rocoso esta constituido por calizas y
margas cretacicas y por el flysch cretdcico y terciario
hacia la desembocadura.

El espesor maximo de materiales detriticos deter-
minado mediante una camparfia de prospeccién geoeléctrica en
corriente continua realizada por 1la Diputacién Foral de
Guipuzcoa, es de unos 70 m a la altura de Hernani, y del
mismo orden de magnitud en S. Sebastian.

De acuerdo con las columnas litoldégicas de 1los
pozos y sondeos existentes se puede establecer, a grandes
rasgos, la distribucién de materiales en el area de Hernani.

Bajo la capa superficial de naturaleza fundamen-
talmente arcillosa y limosa, de espesor variable entre 3 y
10 m, se suceden en niveles alternantes materiales detriti-
cos gruesos (arenas y gravas) y finos (limos y arcillas) con
zonas de mezclas de materiales y frecuentes cambios de
facies. Existen, al menos, tres niveles de granulometria
gruesa muy permeables separados por elementos detriticos
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finos de baja permeabilidad, situados a intervalos requlares
entre el sustrato rocoso y la capa superficial arcillosa.

5.8.2. Puntos de aqua

Se han invnetariado 24 puntos de agua en esta
zona, de los que 17 corresponden a pozos y 7 a sondeos, Yy
cuyas caracteristicas resumidas se presentan en el anexo
correspondiente.

Los pozos tienen profundidades variables entre 4 y
25 m con didmetros entre 1,2 y 5 m. revestidos de hormigdén o
de ladrillo. Sus caudales son variables entre algunos l/s y
70 1/s.

- Los sondeos alcanzan profundidades variables entre
6 y 100 m, con diametros entre 100 y 400 cm, revestidos
generalmente con tuberia metdlica, excepto en un caso en el
que es de P.V.C. Sus caudales oscilan entre 35 y 90 1l/s y
explotan uno o varios niveles de materiales detriticos
gruesos.

Excepto el pozo Karabel, utilizado para el abaste-
cimiento urbano de Hernani, todos los demas pozos y sondeos

son de uso industrial y agricola.

5.8.3. Piezometria

El nivel piezométrico se sitia muy préximo a la
superficie topografica, a profundidades variables entre 1 y
5 m, con fluctuaciones frecuentes en funcién de las condi-
ciones pluviométricas.

En muchos casos los niveles de agua detectados
corresponden a niveles dindmicos o a posiciones influencia-



s

36

das por el bombeo de puntos préximos. Esta circunstancia,
unida a la ausencia de nivelaciones en los pozos y sondeos,
impide por el momento el andlisis de la superficie piezomé-
trica.

5.8;4. Funcionamiento hidraulico

Los depdsitos aluviales del rio Urumea constituyen
un acuifero permeable por porosidad intergranular, de fun-
cionamiento libre en los niveles superiores y semiconfinado
en los mds profundos, aunque este extremo no ha podido ser
confirmado con el analisis de los datos disponibles.

El rio Urumea, que recorre en superficie el acui-
fero, impone unas condiciones de potencial constante suscep-
tible de proporcionar todo el caudal que se solicite de
acuerdo con los parametros hidraulicos del acuifero.

La alimentacién procede, en pequeria medida, de la
infiltracién de la precipitacidén directa sobre la superficie
del acuifero, y sobre todo, de la recarga inducida a partir
del cauce del rio.

Las salidas se producen por el bombeo de pozos y
sondeos, que en conjunto extraen anualmente un volumen de
10/12 hm3.

Es necesario tener en cuenta la alta vulnerabili-
dad del acuifero ante los agentes contaminantes, en un &area
industrializada, donde se realizan vertidos de muy variada
naturaleza directamente al rio.
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Cuenca
Unidad Litologfa Superficie externs | Recursos| Drenajes Cbservaciones
kn? ha
Ugatdetxo Calizas
jurésicas 0,1 0,1 0,28
7
Aizmendi Calizas Manantial
jurésicas 0,7 0,5 0,8 Bocalobo Caudal estiaje 2 l/s
Santiagomendi Calizas Hacia el
jurésicas 1,18 0,62 1,5 aluvial Klippe tecténico
Urumea
Sta. Barbara Calizas Manantial
urgonianas 1,3 0,25 1,3 Carrero Caudal medio 30 l/s
Txoritokieta Calizas
supraurgon. 0,56 0 0,44
Landarbaso Calizas Manantial
supraurgon. 0,62 2,3 0,77 Aitzbitarte [Caudal estiaje 12 l/s
Cuaternario Caudal sondeo 37 l/s
Qiartzun Aluvial 25051 NO4 ITGE
Cuaternario Explotacion actual
Urumea Aluvial 10-12 nmslaﬁo
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6.— CALIDAD QUIMICA DEL AGUA

Se han tomado siete muestras de agua de las capta-
ciones municipales para la realizacioén de andlisis fisico-
quimico.

6.1. MUNICIPIO DE OIARTZUN

Tres muestras corresponden al municipio de Oiart-
zun, de las cuales dos proceden de tomas de aguas superfi-
ciales (Penadegi, 0-1 y Epele-Aristiburu, 0-2) que discurren
sobre materiales graniticos. La muestra restante procede del
manantial de Axerigorri, situado en areniscas del Supraurgo-
niano.

Los resultados de estos andlisis se encuentran en
la tabla 1.

Las aguas superficiales son de muy débil minerali-
zacién y muy blandas, bicarbonatadas Ca-Na, o Mg-Na. El
manantial es de débil mineralizacién y dureza media, bicar-
bonada calcica.

Desde el punto de vista fisico-quimico las aguas
son potables. No se ha efectuado andlisis bacteriolégico,
pero el servicio de aguas nos ha comunicado que 1los que
ellos han efectuado han dado como resultado aguas potables.

6.2. MUNICIPIO DE HERNANI

Cuatro muestras corresponden al municipio de
Hernani, tres de las cuales proceden de manantiales situados
en areniscas del Buntsandstein (Aparrain, H-3), calcarenitas
del Supraurgoniano (Aitzbitarte, H-4), y materiales detri-
ticos del Flysch el Cretacico superior (Epele-Erreka, H-1).



Lit

———r,

TABLA - 1

ANALISIS BUIMICOS EN PPK Sistesa Acuifero

Muestra pi Cond HCO3 504 C1 ND3 MBZ 65i02 Na K Ca Mg NHE B P205 Fe M

Epele -1 7.37 203 147.7 5.3 1.7 2% 0.00 7.1 8.0 4.2 3.3 1.4 0.00 0.00 2.6 0.00 0
Karabel B-2 7,20 140 Sh.1 21.b6 13.5 23.1 0,00 7.5 1.4 0.9 12.4 10.9 0.00 0.00 2.10 0.02 0.01
fparrain  H-3 b.B0 b7 3b6.6 3.1 12.1 6.4 000 7.5 7.3 1.2 7.6 4.9 0.00 0.00 6.15 0.00 0
pitzbitarte H-4 7.23 129 940 2.7 9.9 35 0.00 6.3 6.7 0.6 17.6 8.5 0.00 0.00 2.75 0.00 0

Penadegui 0-1 7.50 66 M.5 2.7 12B 9.3 0.00 95 B.0 0.6 B.8B 41 0.00 0,00 421 0.0 0
Epele p-2 7.55 48 37.8 4.8 11,3 2.1 0.00 108 7.3 0.8 44 6.6 0,00 0.00 5.45 0.0 0
Arerigorri 0-3 7.45 263 200.1 7.6 §4.2 10.7 0.00 145 B.0 1.3 36.9 19.0 0.00 0.15 6.84 0.00 0

PPN EEN TN AR IR NN U NNV R OV RNV RNRRNNRR ISR RRRESNODINRINNNINTIRIECONRPRCERNROORNRRORRVAY

ANALISIS QUINICOS EN MMDL/L Sistema Acuiferp

-
=]=

Muestra HCO3 S04 C1 ND3 ND2 S5i02 Na K Ca Mg NH§ Dt °F

Epele H-1  2.42 0.0b 0,50 0.03 0.00 0.2 0.35 0.03 0.78 0.47 0.00 12,50
Karabel H-2 0.92 0.22 0.38 0.37 0.00 0.12 0.50 0.02 0.31 0.45 0.00 7.58
fiparrain  H-3° 0.60 0.03 0.34 0.10 0.00 0.12 0.32 0.03 0.19 0.20 0.00 3.9
Aitzbitarte H-4 1.54 0.03 0.28 0.06 0.00 0.11 0.29 0.02 0.44 0.35 0.00 7.89

Penadegui 0-1 0.68 0.03 0.36 0.15 0.00 0.1 0.35 0.02 0.22 0.17 0.00 3.88
Epele 0-2 0.62 0.07 0.32 0.03 0.00 0.8 0.32 0.02 0.1 0.27 0.00 3.Bi
frerigorri 0-3 3.28 0.08 0.40 0.17 0.00 0.24 0.35 0.03 0.92 0.78 0.00 17.02

R IR RS E I PR TN NN IR NIV ANV E RN IR RN NSO ENOINENRSRN SN RNRNESRINENRBRORORRRSS

ANALISIS BUINICDS EN EPM Sistesa Aculfero

e o o 0 2 e w0

Muestra HCO3 S04 C1 NO3 NDZ Na K Ca Mg NHE T.ANI T.CAT

Epele H-1 2.42 0.1 0.50 0.03 0,00 0.35 0.03 1.56 0.94 0.00 3.06 2.BB
Karabel H-2 0.92 0.45 0.38 0.37 0.00 0.50 0.02 0.62 0.90 0.00 2.12 2.03
fiparrain  H-3 0.60 0.06 0.34 0.10 0,00 0,32 0.03 0,38 0.40 0.00 1.11 L.13
Aitzbitarte H-4 1.54 0.06 0.28 0.06 0.00 0.29 0.02 0.88 0.70 0.00 1.93 1.88

Penadegui ©0-! 0.8 0.06 0,36 0.15 0.00 0.35 0.02 0.44 0.34 0.00 {.25 .14
Epele 0-2 0.62 0.314 0,32 0.03 0,00 0,32 0.02 0.22 0.54 0.00 1.11 1.10
Axerigorri 0-3 3.28 0.16 0.40 0.17 0.00 0.35 0.03 1.B4 1.56 0.00 4,0 3.79

R N Ny Ny Ry N N N N N N N Y NN RN N
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TABLA-1 (continuacion)

AR R R Ry R R N N Ny N R N R Ry R Ry Y R R Y Y N R YRR RN Y )

ANALISIS BUINICOS EN TEPM Sistesa Aculfero

Muestra HCOS 504 C1 NOS ND2 Na K £a Mg NHA

Epele B-1 79.00 3.60 16.30 1.11 0.00 12.09 1.07 54.26 32.5B 0.00
Karabel H-2 43.32 21.19 17.94 17.55 0.00 24.37 1.13 30.42 44.08 0.00
Aparrain  H-3 54.09 5.82 30.78 9.31 0.00 28.09 2.71 33.54 35.66 0.00
Aitzbitarte H-4 79.72 2.91 14.45 2.92 0.00 15.47 0.B1 4b.861 37.11 0.00

Penadegui O-1 54.52 4.51 28.95 12.02 0.00 30.53 1.35 3B.53 29.59 0.00
Epele 0-2 55.62 12,71 28.62 3.04 0,00 28.85 1.Bb 19.95 49.34 0.00
Aserigorri 0-3 BL.76 3.95 9.99 4.30 0.00 9.19 0.88 48.54 41.29 0.00

R R N R R N N N R R R RN N Y N Y R R N N N N R N N N PR RN NN NN N Y]

RELACIONES IONICAS Sistema Acuiferp

rHCO3 rHCO3 rC1  rCl  rS04 rHCO34 rCi4r rg  rCl
Muestra

rCa rCatrN rNa rNatrK rCa rCatr¥rCasrK rCa rHCO3

Epele -H-§ 1.550 0.968 1.435 1.319 0.071 §.012 0.314 0.600 0.206
Karabel B-2 1.48b 0.607 0.768 0.734 0.727 0.903 0.730 1.449 0.414
Aparrain  H-3 1.5B2 0.767 1.075 0.980 0.170 0.B49 0,558 §.053 0.569
Aitzbitarte H-4 1.754 0.977 0.958 0.910 0.054 1.012 0.283 0.795 0.181

Penadegui  O-1 1.549 0.876 1,038 0.994 0.128 0.948 0.520 0.768 0.534
Epele 0-2 2,821 0.812 1.004 0.943 0.645 0.998 0.826 2.473 0.515
fxerigorri 0-3 1,781 0.953 1.151 1.051 0.086 1.010 0.251 0.849 0.122

PPNV IR IR S IR RS NN ERRI SRR NNBNANOENENR2202203R NSRS RNRRS
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la cuarta es del pozo Karabel (H-2), situado en el aluvial
del rio Urumea.

Los resultados de estos andalisis se encuentran en
la tabla 1.

La muestra de Aparrain (H-3) es de débil minerali-
zacién y muy blanda, bicarbonatada Ca-Mg. Las otras tres
muestras son de débil mineralizacién y blandas, bicarbonata-
das calcicas. La muestra con mayor mineralizacién se situia
sobre el Supraurgoniano detritico.

6.2.1. Aluvial del Urumea

La muestra tomada en el aluvial es similar a otras
recogidas en anteriores estudios.

En éstos se observan diferencias significativas en
las concentraciones de diversos iones, en el caso del Cl,
So,, CO3H, Ca, las variaciones son del orden del 50% como
maximo en relacién a las concentraciones medias. En el caso
de Mg y NO3, las concentraciones maximas son 10 veces supe-

riores a las minimas.

El origen de los nitratos se estima en relacién
con el uso de abonos en actividades agricolas.

las notables diferencias de concentracién en Mgt2
puede obedecer a variaciones locales en 1la composicién
litolégica del acuifero, que en aparte puede estar formado
por particulas de naturaleza dolomitica en algunos sectores
del mismo.
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De acuerdo con los datos disponibles no parece
existir relacidén entre las variaciones de composicién y la
profundidad de las obras de captacidn.



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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7.- CONCIUSTONES Y RECOMENDACIONES
7.1. CONCLUSIONES

A) El abastecimiento de agua a los tres municipios
puede considerarse que se da de forma satisfactoria desde el
punto de vista de caudal de agua. Hasta el momento no se ha
producido ningun déficit.

B) Respecto a la calidad, el agua de las tomas
municipales es potable desde el punto de vista fisico-quimi-
co y bacteriolégico.

El agua del embalse de Afiarbe suele tener concen-
traciones importantes de Fe y Mn en las épocas de primavera
y otofio debido a la circulacién térmica de aguas dentro del
embalse. A finales de este afio entrara en funcionamiento una
depuradora que potabilizarad este agua antes de servirla.

C) La demanda actual de los tres municipios es de
11.171 m3/dia, y la futura (afio 2000) de 16.510 m3/dia. La
dotacién actual es de 10.152 m3/dia, procediendo el 57,14%
del embalse de Afarbe y el 42,86% de tomas municipales.

D) Las redes de distribucioén de Oiartzun y Hernani
son bastante viejas. En el caso de Oiartzun se ha constatado
la existencia de numerosas fugas.

E) El ayuntamiento de Astigarraga desea valorar la
posibilidad de poseer un abastecimiento propio, ya que

dependen por completo del Embalse de Anarbe.

F) Los acuiferos mas importantes de la zona son:
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- Aluvial del rio Urumea, dque presenta una
explotacién de 12 hm3.

- Aluvial del rio Oiartzun. Se dispone de poca
informacién sobre este acuifero. Se han
extraido caudales (sondeo 25051004 del ITGE)
de 37 1/s.

- Unidad del Landarbaso. Los caudales maximos
(15 1/s) y de estiaje (12 1/s) constatados en
el manantial de Aitzbitarte, captado por el
Ayuntamiento de Hernani, indican una gran
capacidad de regulacién de 1los recursos
existentes en dicha unidad.

7.2. RECOMENDACIONES

A continuacién se recomiendan 1las actuaciones a
realizar, teniendo como objetivo el tener una mayor seguri-
dad de abastecimiento cara al futuro y el poder disponer de
agua en casos de emergencia en la presa de Afarbe (averia en
la conduccién, niveles bajos, contaminacidn, etc.).

7.2.1. Municipio de Oiartzun

No se recomienda ninguna actuacion desde el punto
de vista de captacién de aguas subterraneas, ya que el
abastecimiento suple de forma satisfactoria su demanda.

El mayor problema del servicio de abastecimiento
hoy en dia es el tener una red bastante antigua y que sufre
continuas averias. La reparacién de averias puntuales trae
consigo un aumento de la presién en la red circundante, 1lo
cual vuelve a provocar nuevas roturas.

Por otro lado, las posibilidades de explotacién de
aguas subterraneas dentro del término municipal son limita-
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das. Los recursos explotables del acuifero kdarstico situado
al S de Oiartzun son unicamente de 0,28 hm Algo mds intere-
santes parecen los depdésitos aluviales del rio Oiartzun,
susceptibles de explotacién en algunos sectores.

7.2.2. Municipio de Hernani

El Abastecimiento de agua a Hernani suple de forma
satisfactoria su demanda, teniendo incluso un pozo (Karabel)
que da un caudal de 70 1/s en reserva, en caso de que falle
el abastecimiento del embalse de Afiarbe, o la calidad de
agua de este embalse no sea adecuada. Por tanto, no se
recomienda ninguna medida de actuacién en este municipio.

7.2.3. Municipio de Astigarraga

El abastecimiento de agua del municipio de Astiga-
rraga puede considerarse satisfactoria desde el punto de
vista de caudal de agua, ya que en dotacién supera con
creces la demanda existente.

La posibilidad de poseer un abastecimiento propio
e independiente del embalse de Afiarbe puede ser satisfecha
mediante la realizacién de un pozo de unos 50 m de profundi-
dad en la zona indicada en el mapa de situacién de captacio-
nes municipales, Yy que corresponde al SEV n® 16 realizado
por la Diputacién Foral de Guipuzcoa. Este indica la exis-
tencia de un nivel resistivo (300 Om) de 1 m de espesor
situado a 34 m de profundidad, que puede corresponder a
gravas y arenas gruesas.

Sin embargo, se recomienda que este pozo se utili-
ce unicamente en caso de emergencia (averia en la conduccién
de Anarbe, niveles bajos en el embalse, contaminacion, etc),
ya que el acuifero es muy vulnerable a la contaminacién y la
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garantia de calidad del agua es mayor para el agua del

embalse de Afnarbe que para las aguas subterraneas del alu-
vial.

Si se decidiera realizar dicho pozo en otra zona
del aluvial se recomienda realizar varios SEV previos con
motivo de determinar con precisién los puntos mds favora-
bles, ya que la heterogeneidad del acuifero es grande.

Madrid, Agosto de 1989

V¢ Be MIGUEL DEL POZO GOMEZ
I.T.G.E.
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ENCUESTAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

N - OIARTZUN
- HERNANI

- ASTIGARRAGA



ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1- DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO GLiZALDE, UGAL DETX0, iTURRIOTZ, ALTRBAR Y KARRIKA , ERGOIEN, GURVTEE

MUNICIPIO _OIART2UN N PROVINCIA GUiPUZCOA

CUENCA HIDROGRAFICA . NORTE SUBCUENCA OYARUN

COMARCA _DONosTi ALDEA

SAN SEBASTIAN
Hoio Topografico E:1/50.000 N° €4,65 ( VERA Dg BiDASOA )

2-DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DOTACIONTEOR] __DEMANDA (M3/DIA)
APLICADA BASE PUNTA
Poblacion Estable___8-000 Hab }|_Z00 L/Hab/Dig 1<o0 4600
- Poblacion Temporal Max.__— _ Hab L/Hab/Dd
«© ' . i . -
z Industrias Anejas_4.000.600 m? SUP.iND,
2 ' L/Dia 3.000 » 3.000
e
9 Gangaderic Estabulada
L/Diq
TOTAL DEMANDAS ACTUALES(1981)M°Dic - : U.¢o0
Poblacion do0.000 . Hab | 252 [ /Hab/id__ < 50° . 2 500
s . . 4.300.000 Mt 507, ;
8 industrias Anejas 21:290-900 m*” sof. ND
o~
: L/Dio 4.000 4.000
< .
g Ganadaria Estobulada
“ L/Dio
TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.000 {M%/Dia) B 6.500

OBSERVACIONES _LA DEMANDA ACTUAL ToTAL DEL__ Muwitipio &S DE 3633 mi/dia
SEQUV_ UM ESTUDIO REALIZADO PoR  EL AYUNTAHIENTO. - EL CALCULO DELA DEMANDA jNDUSTRIdL

ESTA RESLITADO &N BASE A SUPERFIGE NDUITRIAL (4.000.000 m¥ y 35 @/dia /mt) siv TeNER

€U cvenTA EL TiPo DE iNDUSTRIA. UMA DENANDA NDWIRIAL Dt 3000 m3/dia. PUEDE

SER MHAs REALISTA . HAY UNA INDUSTRIA CON FUERTE CONSUMO DE AGvA PERO NO SE toNOCE
uaL . '




3-DOTACION ACTUAL

- CAUDAL DISPO. M3/ Dia)Con CALIDAD] DESTINO
ORIGEN DE LAS DOTACIONES MAXIMO | ESTIAJE ACE&\T{\BLE Huma.findusf Agri.
0. SUBTERRANEO
Mononhcl Golerio Pon/Sond.
[A]1- __AXERiGoRRi Y (svBteResmd| €30 2¢0 | 2o |ree
___HARAiv ERREXA (suPeRFiciaL)
] 2-
a-___
0.SUPERFICIAL
- 4.-_EPELE ~ ARISTiRIBURY 103¢ 302 302 |0 %
5.- PeuAToeeui 4060 | 432% | 1328 (/0%
6- EMBALSE DE AWARBE 458 |4asgo | 4St0 | |woy
TOTAL DOTACION ACTUAL (M3/Dia) ¢8%o
TOTAL DOTACION CON CALIDAD ACEP.(M3/Dio] ¢t¥o

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES 1.- _AXSRiGoRRi €S UM NANANTI AL “con WA cAsera ,
SE JUNTAN €OV BSTE MAWANTIAL OTRAS 3TOMAS SUPERFKIALES - LLAMADAS WARAIN ERREXA.

EPELE S UMA ToMs DE AWA SUPERFIGAL RESLIIADA €N UN PEQUEND ARRoYo. PeNADGGYI

ES PARecipo A GPELE EN YN ARROyO HAEYOR.

EL tMBALSE Dt &UARBE Es MaN cONoMADe ENMIRE . VARIOS MUNCi PioS

ACUIFERO CAPTADO: 1-

CARACTERISTICA DEL AGUA 1 2 3 28 L 6_‘.
Analisis Fisico.Quimico | Si _ Si LI
Analisis Bacteriologico §i 5t st Sf
Perimetro Proteccicn Captacion LR No No 31
OBSERVACIONES - _st_ReALizAN_AWALISIS PERIODICOs  PERO  No  #A  PoDiDo  CcONSEGUIRSE

NiN6YNO ; ,

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 4 5 ¢
Si Si i - Wo
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SIS AT

4-DEFICIT DEL ABASTECIMIENTO

ACTUAL-{1981) FUTURA(2.000)

{A) DEMANDA PUNTA 4.¢00 43/ DIA ¢ 500 % DIA
{8) DOTACION TOTAL ACTUAL ¢8io M3/ DIA < gio MY DIA
(C)DOTACION CON CALIDAD ACEPTABLE ¢ 830 M¥ DIA cgto MY/ DIA
DEFICIT APARENTE (A.B) MY/ DIA MY DIA
DEFICIT REAL {A-C) M’/DlAi ' MY/ DIA

OBSERVACIONES: NuNCA HAN TeNiDo DEFICIT. - H4ce 3 ARDS DuRANTE UwA FVERTE

SEQUIA  ANDVVIERON  JusTos , PeRO NAY QUE TENER EN CVENTA QWE ENTONCE No

DisPoniAN DE LA TOMA DeC EMBALSE DE ANARSBE

.

5- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

: ARRIETA: 400 m3  GURUT2E
5
EXISTE DEPOSITO REGULADOR (D<) vevesives [ST] Q]  vRwsse airo scomd  4avro y 8ATO

) 4 URKABE BAYO 500m3  TotaL: 1003
CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR ToTAL - 4.500 m3

1 2 3 21 5 1
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO Km Km Km Ken| Km]
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO m_ M il m. ﬂ

- - EV ALGUNA SITUAciON
EXISTE IMPULSION CAPTACION ADEPOSITO (X} [61] [X8] nesve pewaveso;

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO MY VARIABLE Km  SiTuAcionw €W &L

= PLaNO
" DESNIVEL ENTRE DEPOSITO YNUCLEO URBANO _MUY VARIABLE m

6- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION S —
: | EXISTEN CONTADORES EN LA RED si-2@
LONGITUD 7 7 23 Km . - _ -

" 3 : n won u DOMICILIADOS | 4402
: w

ANTIGUEDAD 3on 20 mdos | —2
: a . n ESTACION TRATAMIENTO St

%, DE POBLACION QUE CUBRE 36 % .

} Y 44 cono AGRICOLAS /(;) EL 450A Pec EMBALSE DE ANARBE SE€ c(ORA Ew ORIGEN, EN (A

OBSERVACIONES 4. 1 cowlabor ~ €v LAToMA DEL BMBALSE DE ANARBE Y oTRO EN

LA DEPURADORA DE PENADEGUI /(e) DE &STOS , <BG ESTAN CATALOGADOS CoMO 10 DUSTRI ALES

TonA De PENADEGUI HAY FILTMcm,nemvmcmu Y uoRhtion , EL RESTO 2€ Tor4s Seo ¢LO RAtiON
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7 - CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

some

— . m———

RED Si | LONGITUD _ € km:  umicliiaz Wroie !
£37. DEPLRAONA | wo | FuNnCiONnA AN TIZUEL AT ;

2415 RESIDVALES | si LONGI[UD 2000 . ANTISUZZLS 3 ANDS !
LUGAR OE VERTIDOS HUMANQS ; INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALES

VZIRTIDOS SCLIDDS

_Rio  ©YARZUW

Ri0 oraRzuwN

|
!
X i VERTEDERO SAN MARcCOS
)
t

TIDEn HUMB NOS. ESTE VERIE
PERO &S NANCOMUNADO

{ __ (TRORITOKIETA - RENTERIA)

i

i

38SERVACIONES ; __EL

EMiSARID  ES UN ColECTOR Mo

FiNALIt4DO . CUANDO

CoNSTROYAN Y Wm,

MAS LO EHMPALMARAN Cow

LAS Acuds RRSIDUALES b

Dt RTNTERIA Y ENVIARWS

8L HAR MEDIANTE

EMiSARIO SUBNARIND

PREVIA DEPURACION

8~ PLANIFICACION URBANA

URSANISTICA®

- . e i
DISARRCLLD 1NT. ;

[ Ve o - —n ' - f
Si | NTHABITANTES  |0.000 ANQ FUNC. 12000 |

OBSERVACIONES :

€N ESTA ENeuEsTpA -

HAY UVA GRAN DEPRoPORUON  ENTRE L4

PEHANDA REFLETADA EN EL ECTUDIO REALIZADD POR UNA jweEMieriA

PARS EL AYUNTA-

(3000 mYelia)

. C4.600 md/bia.)
MiENTO Y EL CONSUMO QUE CREEMOS YAS REAL

(ON UNA DEMANDA ComO

LA DEL ESTUDIO  HABRIA UN DEFICIT PERMANENTE , SIN EHBARGO ESTO No SE

K4 DETETdDO, TEMIENDO EN CUENTA QueE LA RED DE ABASTRGIMIENTD ES HuY

ANTIGUA Y Tigve NUMEROSAS FueaS.
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9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS

RED DE DISTRIBUCION

DEPOSITO REGULADOR

ESTACION DETRATAMIENTO

RED DE SANEAMIENTO

ESTACION DEPURADORA

APROVECHAMIENTO RESIDUOS

| !
No i

e

S

1

$i

Si

Si

NO

CAUDAL (MY Dia)
LONGITUD ( Km.)
CAPACIDAD [ m3)
CAPACIDAD (m3/Dia)
LONGITUD (Km.)
CAPACIDAD (M¥/ Dio)

CAPACIDAD ( M¥/Dia)

40- ReNovatioN

4.000

HANCONUNA Do

L ANARBE

4

-

HANCOMONADO

10- OTROS DATOS

 ADEMAS DE Los DEPosiTos CiTADoS ESTA EL_DEMAMUT - Cooom3 Que Towa Aeva DE ANARBE

Y €S MANCOMUMADO s PRINUIPALES PROBLEMAS DE AguA  SON POR_ANTIGUEPAD DE (A ReD

Tavid PoR RoTURAS , coro AL ARREGLAR ESTAS SE JACREMENTA L4 PRESION ~ ¥ VUELVE A

RotpeRse €W OTROTRAMO . LA RED DE ABASTECIMIENTO DEBE TENER NudE Rm_@gé{-__

s

e — o a—

REALIZO LA ENCUESTA _VicenTe iRiZAR |
FUENTES DE INFORMACION _APAREJADoR HMuniciPAL / enPieADos  DEL  SERViLO DE

acoas - TF. 430442 .




ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1- DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO HERNANI, EPELE , ERENOV , FAGOLLACA

MUNICIPIO _ HERWANI PROVINCIA . 6UiPuicoA

CUENCA HIDROGRAFICA .. AORTE o -~ . SUBCUENCA VRUMEA

COMARCA _ DowosSTIALDEA

Hoio Topografica E:1/50.000 N° . €%  ( SV SEBASTIAN . )

2-DEMANDA DE AGUA

‘ ORIGEN DOTACIONTEOR] __ DEMANDA (M3/DIA)
APLICADA BASE PUNTA
Poblacion Estoble_4%.04%  Hab | 250 L/ch/DiJ 4353 43153

- Poblacion Temporal Mox. __~—__ Hab L/Hab/Diq
L] -
o industrias Anejos _DIVERSA, PRiNtiPALME.
z NTE  SERVIdiOC , ) L/Dia] __103¢ 1036
E .
2 Ganaderia Estabulada

] | L/0d

TOTAL DEMANDAS ACTUALES(1981}M%Dia " | ° ' 5328y
Poblacion * Hab L/Hab/Dia
S
8 {ndustrias Anejas
s
< L/Dia
[- 4
g Ganndnria Estabylada
- L/Dia
TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.000 (M Dia)

OBSERVACIONES _LAS iNDusTRIAS Ccon FUERTE Consumo 'DE - AGUA , PAPELERA ETC.

TIEWEN Sus_PROPioS ABASTECIMiENTOS . TANTO DEL RiO URUMEA  (PAPELERA) _ coro

DE_ PoioS  ReALIFADOS  EN EL ALUVIAL




3-DOTACION ACTUAL

CAUDAL D1SPO. M3/ Dia) Fon CALIDADY  DESTINO

ORIGEN DE LAS DOTACIONES EPTABLE

MAXIMO | ESTIAJE 1A} Humalndus] Agri.
0. SUBTERRANEO
(a]Manantial  [B]Galeria  [C]Pozo/Sond.
@]._ NAWANTIALES  EPELE ERREKA oY 43 © 432

@'2._ AiT2BiTARTE  (cvevas bE 129¢ | 1.033 |1.03%
LANDARBASS

@) 3.-_APARRAN | eev | 345 | 34s

O.SUPERFICIAL %

[ 4.- Poao  KarABEL .oy 048 6.048
(AUTSRVATIVA A ANARBE)

3
O. SUPER FiCiAL

5.- _ENBALSE DE ANARBE 5.000 5.000 S.000
= w——————. ——————l_- '-—_
TOTAL DOTACION ACTUAL ([M3/Dia) ' 12.862
TOTAL DOTACION CON CALIDAD ACEP.(M¥Dia) 12.3¢2

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES 1.~ _EPELE GRREMA 65 umd _cAPracion couTuwTh
DE 9 MANANTIALES EN UNA LADERA DEL aismo nowTE / AITEBirarte - nANANTIAL CAPTADO MNTRO .

06 wA cucva / AMRRAIN ~ CAPTAciow BE 2 HAMANTIALES Y UN PEQUENO ARRoyo
foto KARABEL DE& 5m & ;43 m DE PRORWDIDAD CON 4 BonBAs INSTALADAS
ANARBE -EnBALSE MHANCOMUNADO De VARIOS.  MuNiCiPios

ACUIFERO CAPTADO: 1-

- . ¥ ey

CARACTERISTICA DEL AGUA 1 2 ‘ 3 A 5
Analisis Fisico. Quimico ’ Si s Si Si : Sli
Si Si Si Si LY

Analisis Bacteriologico

Perimetro Proteccidn Captacion cAseTA | PuerTa | CAsETA TAPADO

OBSERVACIONES - __S6 ADIUNTAN _ ANALiSIS REALITADos PoR EL SERViCio DE AcvAs
MomePAL [/ &L Polo DE KARABEL SUELE ESTAR PARADO , UMICAMENTE FUMCIONA §i EL AGUA
Be AGARBE €3 D€ HALA CALIDAD -~ SUELE ocuRRiR EN ©TONO , PROMIEMAS DE Hu PoR
CiRevIpCion TERMicA D€ ASVAS DBENTRO Det EMBALSE

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3 4 S

O ' S Ky si Si NO




4-DEFICIT DEL ABASTECIMIENTO

ACTUAL-{1981) FUTURA({2.000)
{A) DEMANDA PUNTA 5 385  W/DIA #YDIA
{8) DOTACION TOTAL ACTUAL 12, 862 M3/ DIA M7 DIA
{C) DOTACION CON CALIDAD ACEPTABLE MY/ DIA MY/ DIA
DEFICIT APARENTE (A.B) M3/ DIA MY/ DIA
DEFICIT REAL (A-C) | M3/DIA§ ' MY/ DIA

OBSERVACIONESQ NUNCA HAN TeEwido  PRoBLEMAS - YA ¢ue EL PoRo dE

KARA BEL ~ SUPIE  CUALQUIER  EMERGEN CiA. T

5- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

' Cola, 35, SANTA BARBARA - 1500m3
EXISTE DEPOSITO REGULADOR (X)) 6 [s1] 433 HARRAKS €ERREWA- €O w3

. Ctm., i - IO w3
CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR p3 Em-LA FLORIDA .
1 23 4 5 |
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO Km Kl Km Xml ""‘l
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO m o™ m m "‘J

.

‘ ; ERE Moy - 60 ™
EXISTE IMPULSION CAPTACION ADEPOSITO  (X])  [st] FacoLLAGA - @O ™

‘ 113m. TUANANTONE NES - 500 m>
DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URSANO Km _

" DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO m

6- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION Si o
. EXISTEN CONTADORES ENLA RED si-4 @
tonGiTuD T 7 2% Km , o
‘ 1€ op, 5 ADOS [T s Ao;n " T] u DOMICILIADOS | 2.500
! o

ANTIGUEDAD % e e

: w . u ESTACION TRATAMIENTO  [CLORADORES
%% DE POBLACION QUE CUBRE aq g @ " "

OBSERVACIONES (1) EXCEPTO ALGUN CASERIOD / (2) - PARA LA conDuccioN DFE

ANARBE,




- - — .-

e e —— —

-

=

R

. DEPLRLZORA | o

RED

—c -
o2

ENAIS RESIDUALES |S1@)

— . ..

7 - CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

]

83100

LONGITYD

FUNCIONA

LONGI{uD r_______.m.

-

p=y o~
H l'-";_.-"-«:/

e
.- Co% 4o AmS-,

'S0% 4 AVos :

o -:-: o~ [-v - —‘_: . {s ADD} }

1 ANoS ;

LUGAR OE VERTIDOS

HUMANGOS

INDUSTRIALES

AGUAS RESIDUALZS !

<
m
X3
et ]
)
O
w

Ri0 URUMEA~ BARRIGS LA FLORIOA , 4NRIOLA

CotecoR™Rio uRuKEA (f,':’;‘fe

REJTO ~ AL CoLELror Rio URUMEA

LARRE GAIN (ver napa)

!

LARRE 64 IN

{

2 COLECTORES - UMo PARA RESiDueS URBANOS

Y ©0TRo

PARA iNDUSTRIALES - EL DE

ivpusTrisLEs (15 avos) VA A VERTER AL MAR _BATo

+
EL nowre VLA,

EL DE

DonEsricAs

AGUAS RESIDUALES M RECOGERA

A6UNS RESIOVHLES

U TOTALiDAD

DonESTicAS PARDL VERTERLOS AL MAR, PERO AUN No ESTA TERMwEDO EN

g~ PLANIFICACION URBANA

H - - o
URBANISTICA ® I N2 HABITANTES
Sr—————
—_—
SSARRCLLS IND. } i M2 O3I3T2CS
cmt——————

L]

I
@]
“¥
[¢

Lo
8

Pl

)

O
[}

[ ot

;7

3

|

OBSERVACIONES :




9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

15 K,

o | .
CAPTACION DE AGUAS NO i caupAL (MYDia)
RED DE DISTRIBUCION $Si_| LONGITUD {Km.)
DEPOSITO REGULADOR VO | capACIDAD [M3)
ESTACION DE TRATAMIENTO $i  capacioao (M¥/Dia)
RED DE SANEAMIENTO Si | LONGITUD (Km.)
ESTACION DEPURADORA SiY capACIDAD (M¥/Dia)
APROVECHAMIENTO RESIDUOS MO | capACIDAD (M¥/Dia)

10.7 OTROS DATOS

() PARA LA HANCOMOWIDAD DE AWARBE , §E PREVEE GUE FUNCIONE EN

CZ) SERIA PARA Llos DoS  (oLECTORECTORES (variog m)y;cip';o:) )

REALIZO LA ENCUESTA V. iRiBAR

FUENTES DE INFORMACION __RicARDO _ DEL Po2o - ENCARGADD  DEL SERViCio D€

AGAS BE '_ugiuwi - TF. 4@- 554422 - Barrio Lo Florida n* 400

EMPLEASOS DEL SEQUiCio DE A6uas / APARETADOR HuwiCIPAL




ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1- DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO _ASTIGARRAGA

MUNICIPIO _ __ASTIGARRAGA ) PROVINCIA GUiIPU2COA .

CUENCA HIDROGRAFICA .. MORTE SUBCUENCA URUV MEA

COMARCA __ DovosTiALDEA

Hoia Topografico E:1/50.000 N° _ 6éq (SAN SERASTIAN )

2-DEMANDA DE AGUA -

ORIGEN DOTACIONTEOR] __ DEMANDA (M®/DiA)
, APLICADA BASE PUNTA
Poblacion Estable 3¢50 Haob |200 L/Hab/Dd __ 650 ' és0
- Poblacién Temporal Max. 4800 7 *Hab 40 __1/Hab/0 2 ?e
-] . . - . R
e industrias Anejos INDUSTRiA . DE
2 SERVicios ¥  sipRERiAs (1) L/Dia| __S5%0 5490
g Gonaderia Estabulada 40 CASERioS
coN GANGDO- PRINGPALHENTE vacuwo | 3000 /o 4RO 420
TOTAL DEMANDAS ACTUALES(1981M%Dia &) | 43%¢ 4382
Poblacion fooo Hab |_200 _(/Hab/Did 4000
=)
8 industrias Anejas _SE_PREVEE QUE
™~
< LA iNDUSTRIA AUMENTE Uy 0 3 L/Dia | €00
ac
g Ganadaria Estahulada _ESTA PRE‘GST?
* ABASTECER A 30 CASERIOS HAS _ L/0io 2410
TOTAL DEMANDA ESTIMADA ANO 2.000 {M*/ Dia) 2.04o

OBSERVACIONES _ ® PoBLAciON 'DiURNA Que TRABATA EN.LAS INDUSTRIAS . DEL MuwiciPiO.

(“‘)1.4 INDUSTRIA DE SERViICios TIENE UN Consvuro DE A¢uA RELATIVAMENTE BATO

LAS  SIDRERIAS -REGCISIRAN N FUERTE INCRENEWTO DE CousyMo DE ACvA DURBNTE

LoS MESES DE ABRIL Y MAYo , PARA usDsS’ DE LnPiErA [ BOTELLAS ¥ Townties

(Do sABBV DESGrosAR  EL Cowsumo ACTVAL . PERD  COMSUNEN VN CAUDAL CONTINUO

DE 46C €/c. YA PUE ACTVALMENTE No EXISTE NiNGyw DEFIUT LA DENANDA = consvMO




3-DOTACION ACTULAL

- CAUDAL DISPO. M3/ Dia)Con CALIDADY DESTINO
ORIGEN DE LAS DOTACIONES
‘ OTACIONE MAXIMO | ESTIAJE ACE&I}ABLE Huma.fndus. Agri.
0. SUBTERRANEO
Mononnol Golerio Pozo/Sond.
D].‘
J2- —
13-
0.SUPERFICIAL
4.~  EMBALSE DE AWNARBE 3882 388%. 322 | 590 | 5o
5.- EMBALSE DE ARTIKUTZA o 10 1
CusADo soto PARD ABAST. D€ CASERIOS)
TOTAL DOTACION ACTUAL {M3/Dia) |3352
TOTAL DOTACION CON CALIDAD ACEP.(M¥Dia) 3453
CARACTERISTICAS DELAS CAPTACIONES 1--
ACUIFERO CAPTADO: 1=~
CARACTERISTICA DEL AGUA 1 2 3 A S J‘T
Analisis Fisico.Quimico ' i s.i
Analisis Bacteriologico :' L
Perimetzo Proteccidn Captacion : St

OBSERVACIONES - EL €MBALSE DE ANARBE SIRVE EL AGUA Siki' DEPURAR - UNICAMCNTE CLORYOA

SUELEN TENER PROBLEMAS DE CONTENIDO -EN Mn y FE ENM PRINAVERA Y oTorjo , DESiDos

A CiRcvtdclon DE AGus De DENTRO DEL e84 LSE (POR EFCTOS TERAICOS) [ Los™ ANALISIS toS EFECTVA

LA MANCONUNIDAD DE AGUAS DEC ENBALSE /SC PREVEE DUE eNIRE A_FN GowArt v/a semrivord “aianse- oc7.88

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO

t.

2

3

-4

5

O




AL TIA WY

4-DEFICIT DEL ABASTECIMIENTO

ACTUAL-(1981) FUTURA(2.000)

|1a1 DEMANDA PUNTA | tse 43/ DIA 2.040  HYDlA
{B) DOTACION TOTAL ACTUAL 335¢ M3/ DIA M7 DIA
{C) DOTACION CON CALIDAD ACEPTABLE 335¢ WY DA MY DIA
DEFICIT APARENTE (A.B) M/ DIA MY/ DIA
DEFICIT REAL (A-C) rﬂ/omg M/ DIA

OBSERVACIONES. Mo #AY DERCT ACIUALHEMTE. CON 4 DoTacion) ACTUAL  PUEDE

ABASTECER  PERFECTAHENTE LA DEMANDA PREVIIIBIE & AWO 2000. SiN EMBARGD TEMEN

QUE SE (&3 REWORTE 1A DOTAcion A3i6vdDA, YA QUE SON UM MUNICPIO PEQUEND

DENTRO DE L& MANCONONIDAD -y A OTROS NONIL/PIS SUPCTACION SE (ES PVEOA CORTA.

5- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

: NO .
. S¢ . #, 1
EXISTE DEPOSITO REGULADOR (X)) 1] D] PERo . S€. WA soLiciTADo
CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR ‘ M3
7 7 1 3 1 5 1
DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO Km Km|  Km k| Kn
DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO m o m  om m|. "‘I e
EXISTE IMPULSION CAPTACION ADEPOSITO {X])  [51]
DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO Km
" DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO m

6- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION Si ' : N
. EXISTEN CONTADORES ENLA RED 4 si
LONGITUD 7~ 5 Km : o
‘ g ' u W on u DOMICILIADOS [¢i (4000)
ANTIGUEDAD | 40. anes '
: n . u ESTACION TRATAMIENTO | Si
“ DE POBLACION QUECUBRE: [ gq3 o [| " " t

OBSERVACIONES (4) Exterrs 400 habitantes (30 caserios)

(D HAy UN CAUDALIMETRO ‘A LA EMIRADA DEL RAMAL DE AsTi¢h RRAGA

1 _Glpe HOMEWTO UNICAMENTE | SE i SE REAGYA UNA CLORBCION = EW LA RED GENERAL DE

.—-‘M»‘a’—i;w» - TS . v

— e e

L nAnwnvaD DEL eﬂBAL.SE ve AUBRBE. LA INSTALAcioN 18 EW TXORITOKIETA.

IR -




-~ e —— e - - .- R
‘ . ,

7 = CARACTERISTICAS DEL SANEAMIENTO

RED [si | Longiug  Soee mi enmciizas 0% s , _
EST. DSPU‘Q‘&:O?A No.| FUNCIONA ._____._ ANTEILELAT '_______ 1
£ RESIDUALES | $1@ LONGITUD :: ANTIGHIDAD gm , -
'i
LUGAR DE VERTIPOS ’ HUMANGS ' INDUSTRIALES ;
AGUAS RESIDUALZS COLECTOR Honte vtia_(MAR) | COLECTOR, ‘nou're ULiA o

|
I — .
+ | VERTEDEDERO CAN. MAR(OS ; VERTEDERO SAN MARCOS
l CRENTERIA) MNancomunicdded : (EXCEPTO Toxites Y peLienOSes) )
H

H

H

VIRTIDOS SCLIZCS

s

S8SERVACIONES © @ LAS AguAa S RES‘ID.OMG_S SE JUNTAN EN DN colECTOR GENERA( Qué e

VItRIE AL H4R BATo 61 mowte ULIA. / FALTAY POR {NCORPORAR ' AL COLECTOR LOs EFLUEWTES

DE N PpLiGONO INDUSTRIAL QUE ACTUALHENMIE  VIERTE 4L RIO URuMes.

8~ PLANIFICACION URBANA o
URSANISTICA ® | i WOf Ne HABITANTES 5ooo ARO n.,\«C 's]-'zooo | % '
DESARRCLLS IND. lgj ] 2032205 [a(og)]  ANO FuNC.{Reeo |
OBSERVACIONES : _(4) AVANCE ANTEPRo YeCTo NORKAS SUBSIDIARIAS DEL TiPo 3
. - ’ ’_

&,

e ~_‘}E§o’\



ERy
p 3

9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS @ N0 caupaL (MYDia)

RED DE DISTRIBUCION @ {S$i | LONGITUD (Km.] 2,5
DEPOSITO REGULADOR 2 {Si | capaciDaD (M3 5300
ESTACION DETRATAMIENTO (9 [ SU] cAPACIDAD (M¥/Dia)

RED DE SANEAMIENTO () [S' | LoNGITUD (Km.) 15
ESTACION DEPURADORA @ [si] caracionn (M¥/ Dia)
APROVECHAMIENTO RESIDUOS VST | CAPACIDAD (MY Dic)

10 - OTROS DATOS

(43 DESEAN  VALORAR UN ABASTECIH|ENTO P&ppio/ (2) PARA ABASTEGW VIO DT CASERIOS

PARA LA nbwconvwiDAD DE ANARBE, SE PREVEE
QUE_F Fouuout W OQWBRE  DE (4RD

PARD ®L PM--Gono WDUSTRIACL Qoe wtx‘re () SERIA PARpA EL coLEt1oR DEL MHovTE uiiA
ACTUALHENTE AL Ri0 URuNEA ( MAN co HV ¥4 Do)

(3) SE HA soLiCiTabo SV CoNSTRUCCION (‘l)

ACIVALMENTE VIPRIO. HAY EMPRESAS QuE Lo HALEN COM PAPEL Y CQRTON °
VO HAY PLANES PARA BL FUIURO '

G)

REALIZO LA ENCUESTA __YicewTe iRiBAR |
FUENTES DE INFORMACION _CONCETAL Dt OBRAS Y SERVicios /APARES BDOR. MOV CiPAL

T 3w-553550 /




ANEJO -2

- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA
DEL PROYECTO

- INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA DEL ALUVIAL DEL

URUMEA. CEDIDO POR LA DIPUTACION FORAL DE GUIPUZCOA



N° de registro

N°de puntos descritos..............ccocuu..

[ERENuEREN
<[]

25 26

hllﬂ"l" GEOLOGICO
PaNEE Y MINERS OF ESPARA
— ARCHIVO DE PUNTOS

ACUIFEROS
ESTADISTICA

Hoijo topografica 1/50.000 . e
. NERN.DE. BiDASOA ..

oT™

SIS498

Coo:ienodos geogryoﬁcos

Coordxenodos |omberl
‘ﬁqssm

Numero.22.=S ( 66)

NEREERN

RENEREEN

Croquis ocotodo o mapa detallodo

=
w.*l

-,

V, ‘;Jl.‘ ..... .

o

BN ~‘-‘—:~,

Cuenca hidrogrofica ..........
N KTE .

q, Slstemo ocvifero ...

. TR

..........................................................

Refer

oY T TR

Objeto ..RARSPECCION PE AQUAS .

| [k[s] T |
40 45

encio topografica ....

1 Provincia...

G(PQ%WA ED

Termmo municipal..-.
e Q(AE(%QU
(—l‘w |oggmrma N‘\EQ\GS’ ““-‘

N°de

Tipo de perforacion ............ic..cceeumineiiiieeeieeea,

I Trabajos aconsejados por.....................

T
Reprofundizado el oo

Ao de ejecucion................. [;D Profundidad ...

Naturaleza ........

MARANTWE ... [

horizontes acviferos atravesados......

53 54

Profundidad de la obra

MOTOR

3[]

Noaturaleza

Tipo equipo de extraccion...... =

Potencia...................

BOMBA

Naturaleza ...,

Capacidad

Marca y tipo

®eecsencecsctacssasesccseserne

- Utilizacion del agua...............

Cantidad extraida (Dnf) . ..

BB dias
68 710

67

Durante

ABASTECAMTTD Qe RAN0 [;Z]

¢t Tiene perimetro de proteccion?........oe...ecvee..e

Bibliografia del punto acuifero

Documentos intercalados _..

s messemtecesa sestnstaeratearare netesecsosatnnne

Entidad que contrata y/o eiecuta la obra..............
ESCOIO e TEPIrESETACION .ooooo.ooo e i+ coreetersesssesete s seresens s e e ensasesecsetmeneesesenasssons

Redes alas que perteneceelpunto ..........cc.covveiniiiiiiiiiiiiiiienee,

..PCI1GH

o T3

Modificaciones efectuadas en los datos del punto Qcuifero .................eieiciinnitcen et e e e

A0 en que se efectio 10 MOdIfICACION ..........eeiiiieeiieiaies et et ettt et e eee e e an e aen

8l

‘T 8283

-

—

Litologia ...

Numerode orden: . ...........cooociii i reeerreeercenneeennnnn 8
- Edad Geologica .......counieeiveeneenrre ettt

[TTIT [
Profundldod de techo............. wDEse
Protundidad de MUFO wvveeeceeeeeeeeieeeee e,

Esta interconectado .......coonmvvieeiieiiiineneerenaenernecnnnrnaeas

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

8 85

. 8§D] e7

Litologia

sl LTI
(]

104

Esta interconectado

Numero de orden:..................... R -
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SPDO. 139 30080 MURCIA

GTAL VERESA, NP 17090 A

< MURCIA
Andlisis de una ( o

nuestra de agua
remitida por:

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

TXIBENE,
DURANGO

17 - 8-A

VIZCAYA
H-1. EPELE ERREKA

Denominacibn
de 1a muestra-

eenho— dﬂ .,ﬂné”’;’ J‘; :ﬁ%;aj, _9 4.

RESULTADOS ANALITICOS DE

N? reterencta
plano.

MACROCONSTITUYENTES ( mg./litro meq./litro ]: % meq./htro
(ELOruros expresados en ion Cc1- 17.7 0.50 16.31
Sulfatos " " " SO.~ 5.3 0.11 3.61
Bicarbonatos " " - CO,H™ 147.7 2.42 78.95
Carbonatos - " " CO5~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " - " NO,~ 2.1 0.03 1.13
Sodio - " " Na* 8.0 0.35 12.11
Magnesio " " " Mg** 11.4 0.94 32.65
Calcio " " - ca** 31.3 1.56 54.18
Potasio " - X' 1.2 0.03 1.06 )

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ..... vees 203 uS/om. NO,- 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacion (*) -0.01 °C NH,* 0.00 mg/litro.
Solidos disueltos .. 224.75 mg/litro. Lit., 0.00 mg/litro,
...... 7.3 B.... 0.00 mg/titro.
€0, libre (*)..ee.n.. 9.99 mg/litro. P20, 2.68 mg/litro.
Grados franceses dureza 12.58 Si0,. 7.08 mg/titro.
rCl + rS0./rCOsH + r(0, 0.25 Fe... 0.00 mg/}itro.
rNa + rK/rCa + Mg ... 0.15 ... 0.00 mg/iitro.
TNA/TK ceeriiiinnareiiiineanes 11.43
rHa/rCa cooieiiiiiiiiiiie 0.22
rCa/rig ... 1.66
rCH/rCOH i 0.21 Le Fampresa CENTRGH D AN SLISIS D AGUAS. $.A
rS0./rCl- e 0.22 esté mmokgads por el MINISTERIO DE QBKAS
airca .. 0.0 S N L
i.c.b. 0.24 {(Crmrsaniax de Agmas) en ol ciervicnr de las fanciomes
id.d 0.05 de crawrnl de vetth'ue de avsss re riusles

N° Registro: 5361210689 Murcia, 21 de Junio de 1.989

M Daolc os Saura Pintado

leda en (- Quimicas

(o) Pardmetro calcutado.
Nota: Para obtenef COpi@ citar nimero registro.
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Centro de @nslisis de @yein S cpapicos GEOQUINICOS.

Sulfatadas yso

KRR e A Hside .
DIAGRAMA LOSHRITMICO DE SCHOELLER-EERKALOFF. (Modificzdo:
Cat++ Mg++  Ha+ K+ Cl- SOd4=-— COIH- NO3- 3.D.
- C L C 1A00e |
! - E : e _
i i 3 3 - C E 1 OERa |1 aeoe
_ i F - : : :
hoo | L ona A - [ r . 1 goaa
po jteoo | ioea | - - i
- g i i oan [Bee - i -
1 - E - 1 aea
B i - - b o F 1500 1069
8 o 2a i : - - E : [al=]s]
2 oo ¢ 106 i I - s -
s : I - T " i -
. - E - L] i
i [ - - F o g 20 l1oe /
A b~ub 28 b 3sfs  ap  feb s 100
fs o f o | R§ - - -
- - - 12 3/5 i i
i i 3 - E " iz 4 1
[ - i // - E 3
- s
S.D.= Sélidos disueltos.

NOTA.~ Los pardmetros estin expresados em ma-l.

IAGRAMA DE PIPER.

cloruradas cdlcicas

Cloruradas y- o sulfatadas sddicas.
Bicarbonatadas sddicas.
Bicarbonatadas cdlcicas y- o magnésicas.
Tipo magnésico.

» sédico.

» cdlcico.

* sulfatado.

i clorurado.

* bicarbonatado.

DIAGRAMA DE STIFF
meq-/1. (Modificado>
160 89 40 40 28 © 20 48 40 29

Na+ et 1 1 S I |
Matr L1 1 1L 121 1t
care Ll 1T | T |
K+ L1 1 T d =t |

AGUA BICARBOMATADA-CALCICA

g’/0 magnésicas.
S04=,C1—

{

caa

Ca++,Ma++

304=
COTH--CO3=
MNO3-
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Denommnacion

de la muestra: k

H-2. POZO KARABEL -

A.

- N" reterencia
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RESULTADOS ANALITICOS DE S

N

% meq./Iitre

MACROCONSTITUYENTES r ma./litro f mea./ltra |
Cloruros expresados en ion Cl~ ’ 13.5 0.38
Sulfatos " " SO.™ 21.6 0.45
Bicarbonatos " - " CO,H™ 56.1 0.92
Carbonatos " " - CO,~ 0.0 0.00
Nitratos " " - NO;~ 23.1 0.37
Sodio " " " Na™ 11.4 0.49
Magnesio " " " Mg’ 10.9 0.90
Calcio - " " ca*’ 12.4 0.62

LV Potasio " " - K* 0.9 0.02

17.91
21.18
43.37

0.00
17.54

24.26
44.20
30.45

1.10
J

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ......... 140 uS/om. N0 - 0.00 mg/Vitro.
Punto de Congelacion (*). -0.00 °C NHa" " 0.00 mg/Vitro.
S61idos disueltos ..... 149.86 mg/litro. Li*.. 0.00 mg/litro.
[ IR, 7.20 B.... 0.00 mg/litro.
€0, Tibre (*}...eeenen. 5.62 mg/litro. P50, 2.10 mg/litro.
Grados franceses dureza . 7.67 Si0,. 7.51 mg/litro.
rCl + r$0./rCOsH + (05 ...... 0.90 fe... 0.02 mg/litro.
rNa + rK/rCa + Mg ...... 0.34 Hn... 0.01 mg/litro.
22.07
0.80
0.69
0.41
1.18 LaEmpress CENTRO DE ANALISIS DF. AGIIAS, 5.A
catd bomologeds por el MINISTERIO DE ONKAS
1.45 PUBLICAS ¥ URNANISHO (V. M. 16.2.97), v h.M.
-0.36 Heads para colaborar con bos Organismas ée Coruce
.0.08 (Comtsarias de Aguss) on ¢l clercicso de lag Tunciones

de comrol de vettidun de apvas re-iHuales.

5362210689 Murcia, 21 de Junio de 1.989

N Registro:

M* Dolc o5 Saura Pictace
I.tﬂa en (-, " Om‘mn,-,

(¢) : Parametro calculado.
Nota: Para obtener copia citar nimero registfo.
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. Mo ERERIR0: R26D7 U6

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-EERKALOFF. (Modificzdod

Ca++ Mg++ Na+ K+ Cl- S04-- CO3H- NO3- S.D.
B - b
- E L F 1ee0e |
" L g F 1 0000
" - - C E 16600 10000
oo | | a06 : - r r - 10900
50 eeo | ooe | - I L i C
- - B - - "
- - I C iopp [E90 " - 3
! i - s : i 000
" r i - E 1000 1600
10 o8 i - C i g 1 000
s F I [ [ [ o
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- - i : oo [199 i i
i [ i g - 00 ]
i [ i s 100 1100
3 35S 4p 6 34 / o0
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o o 10 L

o - - ) 10

S.D.= S6lidos disueltos.
NOTA.~ Los pardmetros estdn expresados em mga- 1.

IAGRAMA DE PIPER.

Sulfatadas yso cloruradas cdlcicas y-o magnésicas.

= Cloruradas 470 sulfatadas sdédicas. _
= Bicarbonatadas sédicas. 804=,C1- Cat+,Ma+s
= Bicarbonatadas cdlcicas y-so magnésicas.
= Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H-~,CO3=
= ¥ sédico.
= ¥ cdlcico.
r= sulfatado.
= ¥ clorurado.
=¥ bicarbonatado. Mo++ S04=
3 2’\\
Ca++ Cl-,NQO3~-
DIAGRAMA DE STIFF
% meq-l. (Modificado) % meq-l.
100 80 60 48 20 Q@ 20 40 &V 86 108
Na+ | | | | | | | ] i } cl-
Morr L1 1 471 L1 | | soa=
Cast L1 1 DI I~ | 1 | cosH-,cO3=
ke L1 1 1T 71 1 1 1 wes-

AGUA BICARBONATADA-MAGHESICA
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Ocntro o §9nu. 00t dv f:;gun:. ESY)

" GRAFICOS GEOQUINICOS. HeRLGISTRD: 53057 1009
; PR A 196 Lt 4 Al P ST T e s e T e
‘ DIaGRAMA LOBARITMICD DE SCHOELLER-EERKALOFF. (Modi®icado) e e e LRt Centro de Qnilisis de PQgua:, S. .
Ca++ Ma++s  Ha+ K+ Cl- S04—— CO3H- HO3Z- 5. D. i A ARy MUREE I G
| SOOI TERESAL M7 E A L MUKRCHA
{ | N andhisis e s 7T T W—vji T T e T T
| N : - 4 aaoa :‘:‘;""(f_‘ :“ ! COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
i s : : 1 0000 L
i [ - I g C i 19008 {10000 i TXIBENE, 17 - 8-A
- L | - I E - DURANGO VIZCAYA
1199 5 200 - I L 5 o 1 eon9 P
C F s 3 - 5 s E i Cenominace’s H-3. APARRAIN  eeee- N® referen
- | - - | : T ze fa muestt: piano.
50 pooe | ieoe | i L L - o
s s i F 1opp [1992 I i i =
i - - s : 1 a00 ! .
| L L F - E iope  |1o00 ' RESULTADOS ANALITICOS DE - i
; - { [ - - < o ! MACROCONSTITUYENTES t mg./litro | ~eq./Itro | mea/utro
a . L r 5 C - 1600 - 1
| 3 F - I 8 r - F ; : Cloruros expresados en ion Cl- 12.1 0.34 30.73
j . ) a0 I 00 | 3 i i - i Sl_llfatqs : . : SO, _ 3.1 0.06 5.74
[ 3 { H | i ‘ Bicarbonatos CO,H 36.6 0.60 54.25
i - i r 00 s oo - B i ; Carbonatos CO, 0.0 0.00 0.00
s - _ - i 60 I Nitratos " " " NO,~ 6.4 0.10 9.28
- - L L E C b 1 96 1160 i
o - 3 I [ E /,: 3 ' Sodio " " " Na* 7.3 0.32 28.28
H N 2p ip 2 3P 35pS 4B - d 100 ! Magnesio . - Mg'" 4.9 0.40 35.39
g s 3 j i 3 L - s E i Calcio " " " Ca*" 7.6 0.38 33.62
< F S o - R - s s - : Potasio " " " K* 1.2 0.03 2.70 J
u = L 10 1 - i
= i F - A
© [ F :\- a L | | 1 ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
. o - P 50 Lo i OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
¢ [ - - : i 8\ | i
: 5 - r \ F El 5 E Conductividad a 20°C ......... 67 uS/cm. "0, 0.00 mg/litro.
. o ! Punto de Congelacion (*)...... -0.00 °C NH " 0.00 mg/litro.
; S.D.= S6lidos disueltos. ’ S6)idos disueltos .... 79.10 mg/litro. Li*.. 0.00 mg/litro.
2 NOTA.— Los pardmetros estdn expresados em mg-1l. : PH coienienennans . 6.80 B.... 0.00 mg/litro.
‘:S i €0, libre (*)......... . 9.22 mg/titro. P>0, 6.15 my/litro.
DBI1AGRAMA DE PIPER. ! Grados franceses dureza . 3.93 $i0,. 7.51 mg/litro.
i ! rC1 - rS0./rCO-H + rCO, 0.67 Fe... 0.00 mg/titro.
@ = Sulfatadas y/o cloruradas cdlcicas Y- 0 magnésicas. ; rHa - rK/rCa + rHg ... 0.45 W... 0.00 mg/litro.
B = Cloruradas yso sulfatadas sédicas. _ rNa/rX 10.48
@ = Bicarbonatadas sddicas. S04 Cat+,sMg++ t ria/rCa 0.8
ﬁ = Bicarbonatadas c4dlcicas y/o magnésicas. ! rla/rHg 0.95
Lt = Tipo magnésico. Na+, CO3H-,C03= i rC1/rCOH 0.57
2’ = » sédico. ' r$0./rCl- .. 0.19 I‘E-vr"uL‘E:’MiIJH'A:,'\L":’I:'/IIIG)A":;.«j,j:s
3w = ¥ cdlcico. : Hg/rCa . 1.05 ;IIII‘I!LMI(":;”::I:E::ISMU W6 rabe
= ¥ sulfatado. ! i.cb. .. . . -0.03 Itada para Colaborar van s rgamismes e cerca
ﬁ; = ~ clorurado. ¢ : (Comisaries dr Acuas) en el e;=- < e 193 fozieres
! LI 1« JO -0.0t 1 de vertwtias Ao aviss veedusie,
3=~ bicarbonatado. Ma++ sSn4= : de coarro e
¢
£ 3 2’ \
!‘- Cat++ Cl-, NO3~-
; DIAGRAMA DE STIFF
- % mearl. Modi ficado> 2 measl. N5 Registro: 5363210689 Murcia, 21 de Junio de 1.989
Y 100 80 60 40 28 © 20 40 40 86 160
Na+ | H T I S| L1 1 1V ci1- i
mger L1 1 1/ 1l L 1 1 | soa= !
1 ‘ cos+ L_L L 11| T4l 1 | co3H-sco3=
3 k+ Lt t ] T 1 1 4 wos- M* Dol s Saura Pintado
AGUA BICARBOMATADA-MAGMESICH ldo. en € - Ouimin
! te} : Pars -atrg calouiaai,
! ' tinta: Para “ntaner copis Cotar namero requstro.
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GRAFLICOS GEOQUIMICOS. HORELISTHA: 5 1onRe
DInGRAMS LOGARITHMICS DE =0 HI IELLEF EERERLOFF , ¢ l1~ O B IE 5 UM
Ca++  Ma++ o+ [ =
g L L QG0 |1 aoe
Hoo o0 L i 1 6060
k. r r I .
P ioea | ) e - - r
i B L L howad oo
+ L F [
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| \ A S
S.D.= Sdélidos disueltos.
NOTW. - Los pardmetros estin expreszdosz em ma-l.
IAGRAMA DE FIFER.
= Sulfatadas urc cloruradas cdlcicas w'h Mmaars:si
= Cloruradas y- o sulfatadas sddicaz. .

: = a5 S ~a= SN4=,01- P +
= Bicardonatadas sédicasz. F0d=. L 1 a++ Mar
= B}Car‘bons: adas cdlcicasz w’'o maanssicas. ,
= Tipo =agrssico. RN A

:= : = (=8
) = . < o.
= < A~ donatado.
Cl-,HMO5-
DIAGRAaMA DE STIFF
“ meqs . (Modificada) Womeqol.
IO Q0 40 49 280 @ 20 48 LB S8 100

Ma+ ; | 11 ] | 1 ]

Ma+ - i | | i N W T B

Ca+- { | ,-1 | [*-'f‘_‘—l:: L] COS=

Ko+ IO N s == A s, o I N R o . £

—~HIR BICAREBEOMATEDR-CALC TN
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Contro de Andlisis de ﬁquu. g A

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS,

S.A.

VIZCAYA

AITZBITARTE

RESULTADOS ANALITICOS DE

HACROCONSTITUYENTES ( A meg./htes | % mez.
[ [ B I -
Cloruros expresados en ion Cl- 9.9 0.28 14.49
Sulfatos " " " SO.~™ 2.7 0.06 2.88
Bicarbonatos ” " " CO.H™ 94.0 1.54 79.68
Carbonatos - " " CO,~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " - " NO,~ 3.5 0.06 2.95
Sodio " " N Na' 6.7 0.29 15.42
Magnesio " " - Mg’ 8.5 0.70 37.14
Calcio " " " Ca''’ 17.6 0.88 46 .69
Potasio " - " K’ 0.6 0.01 0.76
J

/"A‘
(3
(Y4

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C
Punto de Congelacion (*).
S6tidos disueltos .....

€0, libre (*)eveeveniiiannnns
Grados franceses dureza .
rC1 + rS0./rCO5H + rCO, .
rNa + rK/rCa + Mg .... .
rHA/TK el

rig/r{a
i.c.b. .

N2 Registro: 5364210689

129 uS/cm.
-0.00 °C

143,49 mq/litro.

7.23

.78 mg/litro.

8
7.96
0.22
0.19
20.40
0.33
1.26
0.18
0.20
0.80
-0.09
-0.02

Murcia,

HH, "
i,

P.0.
$i0,..
te,..

0.00 mg/titro.
0.00 my/litro.
0.00 mg/Vitro.
0.00 mg/litro.
2.75 mg/litro.
6.33 my/titro.
0.00 mg/titro.
0.00 mg/litro.
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Contro de ﬁna’/{:/}rdo qua’, S a

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

TXIBENE, 17 - 8-A

DURANGO VIZCAYA

0-1. PENADEGUI  ====- RS

prane,

AN

RESULTADOS ANALITICOS DE

mea. e : 2 e/ litre N

MACROCONSTITUYENTES ( e

Cloruros expresados en ion Ccl- 12.8 0.36 28.91
Sulfatos " " " S04~ 2.7 0.06 4.47
Bicarbonatos " " " CO,H™ 41.5 0.68 54.63
Carbonatos " " " [ol0 g 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " " NO5;™ 9.3 0.15 11.98
Sodio " . " Na® 8.0 0.35 30.45
Magnesio " " " Mg'' 4.1 0.34 29.70
Calcio " " " Ca'’ 8.8 0.44 38.43
Potasio " " " K' 0.6 0.02

1.42 J

ANAL 1315 FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Zonductividad a 20°C ......... 66 uS/cm. RO, - 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacién (*)...... -0.00 °C NH, 0.00 mg/)itro.
Solidos disueltos ....vavnnune 87.79 mg/litro. Li.. 0.00 mg/Vitro.
< TR 7.50 B.... 0.00 mg/litro.
0. libre (")oiiiiiiieaniinies 2.08 mg/litro. 9.0, 4.21 ng/titro.
srados franceses durezd ...... 3.93 Si0.. 9.49 mg/litro.
1 + rSOL/rCOH + rCO; ..., 0.61 Fe... 0.01 mg/litro.
“Na + rK/rCa « rMg .... . 0.47 Mn... 0.00 mg/titro.
“Ha/rK ... 21.42 i
~Hajrla ...... 0.79
~<a/rMg 1.29
~(1/rC0. B 0.53 EELIERE
“S0./rC1 - 0.15 L
Hg/rla 0.7

c.b. -0.01
B T T N -0.01

u: Zezistro: 5365210689 Murcia, 21 de Jugio de 1.989
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DIAaGRAMS LOGaRTTMICO DE
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SCHOELLER-EERERLOFF . Modi+ 00 =g

Ca++ IMo++ Hz+ [ D1- S0g4--  COTH- HOZ~ LD
- - 3 .  aeae |
i [ 3 r b SRsIslcle
| I 3 o [ r Py doion
oo | 1000 - F s i i L oo
: g - P
Bo toeo | oo [ F L L C
L E | E o s I r o L
L s r - F h @ i
i o + N L o Haan 106
L L - o F "
10 oo - I L o o [5Ial%)
B oo hoa [ i 1 - r
- [ . C o I " -
! [ L E E ifsls)
[ - - i 5 - AQalz] 1oc 1
3 [ = k .
" 2p 1 25_: I 35S ] 4R 166
- r i | i /F
[ S 10 t L s
- b i8c] - !
L o N = AN
- : L 1 E' o .,"' -
i r F / NV L
A, N
3 3 E

S.D.= S6lidos disueltos.
NOTA.- Los pardmetros estin

IAGRAMA DE PIPER.

]

[T (|

“

Sulfatadas yro cloruradas cdlcicas Yo maarnésicaz,

Cloruradas yso sulfatadas sddicas.
Bicarbonatadas sédicas.

Bicarbomatadas cdlcicas g~ o magn€sicms.
Tipo magnésico.

» sdédico.
» cédlcico.
* sulfatado.
» clorurado.
» bicarbonatado.
Cat++
DIASRAMA DE STIFF
meq-l. (Modificadad W omeql
109 80 40 49 20 A 2O 40 S8 86 108
Ha+ L1 I 1 | 1.1 L1 J
Maes L1 L L] LT 1 1 |
cars L1 1 14 T4 1 | foT=
K + Lt 1t 4 "t T 1

AGLIA RICAREOHATADA—CALC IR

C1—aH23-




L R

N AT W

MACROCONSTITUYENTES F ‘ | meq

" Cloruros expresados en ion 0.32
| Sulfatos " - - 0.14
Bicarbonatos ” " - 0.62
Carbonatos " " " 0.00
Nitratos " " " 0.03
Sodio " " " 0.32
Magnesio " " " 0.54
Calcio " " " 0.22
Potasio " " " 0.02

cre COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

TXIBENE, 17 - 8-A

DURANGO VIZCAYA

v 0-2.

N

EPELE ARISTIBURU

Contro de Bndlisis de ﬁqua.’, £ Q4.

- N

phaoe,

RESULTADOS ANALITICOS DE

28.65

';n;;]””,’w
12.75
55.51

0.00
3.09

29.06
49.09
20.00

1.85 AJ

ANALISIS FISICO-QUIMICO,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ... 48 uS/em. NO,- - 0.00 mg/iitro.
Punto de Congelacion (*). -0.00 °C NH, " 0.00 mg/litro.
S6lidos disueltos .... . 77.22 mg/titro. L., 0.00 mg/titro,
PH s . 7.55 B.... 0.00 mg/litro. e homaltay ot
€0, libre (*)......... 1.69 mg/1itro. P..0. 6.45 mG/1itro.  puKLICAS b ik
Grados franceses dureza 3.84 Si0,. 10.84 mg/litro. Arade para.oiatura
FCI + rS0,/rCOH + rCO. 0.7 Fe... 0.01 my/iitro, [ oA ir e
rha + rK/rCa + THg ... 0.45 M. 0.00 mg/1itro. T
rNa/rK oLl 15.71
rNa/rCa ... 1.45
rCa/rMg ... 0.41
r{1/r(0-H . 0.52
rSO./rC- . 0.4
rMg/ra ... 2.45
i.c.b. L., -0.06
i.d.d. -0.03

N Registro: 5366210689 Murcia, 21 de Junio de 1.989
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DIRGRArMA LOGARITHMICO DE
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Sulfatadas y-o
Cloruradas y-o
Bicarbonatadas
Bicarbonatadas
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HOTA. - Los pardmetros estin expresados =m ma~-1l.

IAGRAMA DE PIPER.

cloruradas cdlcicas
sulfatadas sddicas.
sédicas.

cdlcicas u- o magnésicas.

TiFo mzagnésico.

970 maInézicas.

so4=,01—/

A measl.

* sédico.

e cdlcico.

* snlfatado,

* clorurzdo.

» bicarbonatado.

DIRGRAMA DE STIFF
mea~s1. (Modificada)
192 A £0 49 24 @

Ha+ N N - —

Ma+s L1 | AT |

cass Ll | T
+ [ [
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) : AT T T (U 2 PP RE S O L I ~eve e e
- s i - GRAF1COS GEOQUIMICOS.
i ( ' y oo DIEGRaMA LOGSRITMICD DE SCHOELLER-FEREALOFF . oModidrcs 2o
T sentro deo fndlisis de Aguas, 5. . Ca++ Ma+s  Ha+ v+ Cl= S04-—  COIH- MHOI- E.I.
o Gt COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A. : L 5 | X 1 oaon |
| B + o - i¥slalols] N
TXIBENE, 17 - 8-A i - - o L - Qs |y aoas
DURANGO \ 1 ZCAYA i o o 3 [ I 9 o
i ! 1§als] L fea + B 5 o o DI
' 0-3. AXERIGORRI —meee N retare . : i I I [ I i
e : fat, ' - o - B i o
, : k pia . EQ SUGG o h oos L | I
| - o L o -
4 i g . I i hang  feea i I -
i i - b F i O30 L
5 i RESULTADOS ANALITICOS DE o e B I - 1 L o gucm ) CraG
*:' { MACROCONSTITUYENTES g hbee meq./litro I % meq./idro A 1 r I : [ C [ .
Cloruros expresados en ion Ccl- 14.2 0.40 9.97 i - o H I [
i Sulfatos - . " S0, " 7.6 0.16 3.94 f 5 I a I !
: ! i Bicarbonatos " o CO,H" 200.1 3.28 81.78 : N 3 - i e L
; Carbonatos " " " CO,"~ 0.0 0.00 0.00 : | - 1 . e 1 59
. Nitratos " " - NO,~ 10.7 0.17 4.31 : B i 3 o f
) i g '—-—._.,__-;\ - - L I
| Sodio " " " Na'® 8.0 0.35 9.22 P8 L E 5 I o
. : 2 3 2B E = .
} . Magnesio ) T Mgt 19.0 1.56 41.26 & I L AN E ST @
- ) ; Calcio . - Cca'’ 36.9 1.84 48.66 e - EoN -
' 2 " " " . = C '-‘. b
: : Potasio K 1.3 0.03 . 0.86 ) N LS 1 & - 1@
+ ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, ; 3 . : E. s
: OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. :' g LY F '
, i i - i v\ “k ha Mo
i i Comouctividad a 20°C ... 263 ,5/am. .. 0.00 mg/1itro. = 3 '\ r : E :
. ; bL-10 de Congelacién (*)...... -0.01 ¢ -, 0.00 mg/1itro. g . .
' S :dos disueltos ...... .. 297.77 mg/itro. B 0.00 mg/litro. g S.D.= S6lidons disueltos.
F .. .45 N 0.15 mg/litro. @ NOTA.~ Los pardmetros estdn expreszaxdos em ma-l.
i 2. vibre (*)o..ienea.ns . 11.26 mg‘Titro. . 6.84 mg/litro. g
A ! Grzoos franceses dureza ...... 17.12 . 14.49 mg/litro. .pIGGRﬁMﬁ DE PIPER.
! 7 - rSO./rCOH 4 PO, ..., 0.17 . 0.00 mg/litro. o
i ™: - rkfrCa « r¥g 0.1 v 0.00 mg/Titro. f = Sulfatadas yso cloruradas cdlcicaz w’o magnEsicas.
i 10.71 B8 = Cloruradas y-o sulfatadaz sddicas.
: 0.19 T = Ricarbonatadas sdédicas.
' 1.th BJ = Bicarbonatadas cdlcicas 470 maanézicas.
0.12 4 = Tipc magnésico.
0.40 e CEN TR AT IS T [CH7E R 2 = d sédico.
0.85 . u'\'ifoﬁll‘:‘-"r'{l:’.“"‘::i = cédlcico.
0.05 Irpanismat de Cremie %l =¥ sulfatado.
0.01 rescn de las funcmmes 9r= * clorurado.
L i e ert) o retrvelos = ¥ bicarbonatzdo.
2 g
Ca++ 1=y NOZ~
DIasRAMA DE STIFF
4 Registro:  536/210689 Murcia, I :z Junio de 1.989 P 2 measl. CMadi Fie W omeasl.
i | 196 80 4@ 4@ 26 O 2O 40 A S0 100
: MHa+ L1 | | ] | L L1 J
i 17
| Mo++ L1 1 fL«-P T i | J
g cass Lt 1 A1 1 = J |
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5 Glpuzkoako Osasun Zuzendaritza 5
D lrecdén de Salud de Gulpuzcoa

HERNANI
o3 ATZPITARTE"
UOFIIA

) .

CANTIDADES PERMITIDAS -
CONVENIENTES - TOLERABLES

"Hasta 1 UNF. . - HastaSUNF

........

ey, j' zn"&’c AR & ,;:' Tyl
Hasta 1 mgnn B - Hasla 20m9/|

S ....... . exenta

e s
T e s .
'; T I i 0305mon. ro‘z-ao mol 5+
Haéta 2 m§ Oz;l. ;- Hasta 5 mg Oz/l .
T Li . Hasta0O5mgh. - - 08 mon '_ ;. o
- ' ClOfUI’OS (Cl—) e e : . Hasta 25 mgl. Hasta 350 mah o oY) e o
b ety I T ¢ - T SEIITET O 2 A V- FBIIID. Y bkl AP M ot A R i A
2 ‘Nnratos (NO7) .. R Hasta25mgl. Hasta 50 mgl, .. _év:““‘"""” ...0 198
Nitritos (NO';" e e, e  Exentas - i '.;.;.- Hasta 0,1 mgll‘ *W«Q ':...w,."0,005 el
1 SR S : AT R I T T £ ..ﬂzi'.nw ;‘,.
L . ANALISIS BACTERIOLOGICO o T EE sy e
e Bactenas aerobias a 37°C ........ 1 UFCHOO M. . 200UFCHIL "2 e 37”“ u. FClm SRR
%Cohformes totales ............... © Ausencmioom.  10UFCAOmML .20 U FC/100 mI._ E
O,,Coln‘ormes fecales .............. Ausencia e Ausencia -: c . UFC, /100 ml,
' ?é:jEstreptococos fecales ........... - Ausencia . _,Au's;ncia S SRR . U380/100 ml.
> L‘" " ’.' "i’:"“ - . B
7}t = Clostridios sulfito-reductores ... Asssncia P - Ausencia PRESE“\'IA -UFC 100 ml.
F‘;" L ,‘é Ry -‘w
d ." OTROS PARAMETROS ADICIONALES safé
E T phie0 05 ma/L. Hgz< 0 ,001.mg/ ;
BE .. Mni< 0,01 ma/l. Cd: <o 005, na/k.. '
2 0"'!0‘»*”" o M0L~’, -
‘r..k : "«-“.'i’f'.r
EN....Donostia... :
ANALISTA
mmaw«m;;o;; P 0. Carmen Z1gorraga.
’ ‘ o i » - g W;T N . S




; E&’NO de muestreo . APARRANI P TG Fecha tom?"de mues"a. 21 12 83

SO,,cname .. UOFMA e T . Fecha del anéhsls 21 12.88 |
ol CARACTERES FISICOOUIMICOS CANTIDADES PERMITIDAS CONTENIDO
f 3, - __CONVENIENTES =~ TOLERABLES ) .i

sw tUNE v
Hasta 1 mgh.
:  axenta R e —
78 :
Hastg 400 u.Scm—" »

Qloro residual . ;7. e 0305 m -

I [ ;udablhdad al MnO— g e “Hasta2mg Ogfl. -
'.'Nésnomaco (NH"') ' ‘,Hgstéo.osmgn. 4 osmgn £
Cloruros (Cl—") IO RRICE Hasta 25 mgll ' Hasta 350 mgll ;
A O T o SRR 0 ST "““’?,’““"?’
L - Nmatos (NO-) ................. v Hasta 25 mqli Hasta 50 mgl. - , =3,
ggtmos (NOZT) oo . Exentas “Hasta 01 mgh e 2903...... Mgl
T idex . . : . .
%ﬁALlSIS BACTERIOLOGICO -~ e S
Lo gaqtenas aerobias a 37°C . ... oo UFCHOM. 200URGHN e .3, e U FC. /ml E
e gghformes totales ... ... e " Ausencia 100 ml wurcnom. « ! AUSENCIA U, FC. 1oo mI
@ gohforme_s fgcales e o Awsence - Ausencig, f”AUSENCIA '.: C
Estreptococos fecales ........... o Ausencia o husenca : : U‘FC /100 ~ml
B glostndnos sulfito-reductores ... ... Ausencia . Ausencia _ UFC /100 mI

.;_j,l‘OTROS PARAMETROS ADICIONALES o S o
3 “ Hg: < 0,001 mg/L Cd:<0,005 mg/L FE: 0,12 mg/L Pb_<0 05, mg/L
ST Mns <0, 03 mg/L Cr;<0,05 mg/L T

R - PO

3

Vicio vasc
ie S Eidetzn

R . Giputkoske Osstun Zurendaritze
. . Dreccidn de Sakud de Guipuzea

I

P.0. Carmen.Zigorraga.




Fecha toma de muestra» 21 12 88

ROGrung 21 12 88

: {{ CARACTERES FISICOQUIMICOS

et w
- g4

Turbldez .......... . .

' exenta
pHaE, .. 0. 78
Coggctl\p@q R TR . Hasta 400 u Scm—
- © ANALISIS QUIMICO o
) CIQLO ressdual e 0.30,5 mgll. 0,20 mgn : m
. Odeabllldad alMnO— ........... Hasta 2 mg O,fl. Hast‘a_;s’ mg Ol S e e 3.6 [
’, An@maco (NH"') ....... T Hasta 0,05 mgll. L '
' Cloruros (Ci-) ................. Hasta 25 mgil.
;i'_f"@: Nmatos (NOT) T T it 2 g "
o %{os (NOT) ... ST Benss  HeswOimgn 1
B ANALISIS BACTERIOLOGlCO v
Bactenas aerobias a 37°C ........ 10 UFCAOO M. 2oo  UFCHm. e e
Colnformes totales ............... © . Ausencia 100 ml. 10 UFC.100 mi. U FC I100 ml

R Fecha del anaIISIS'

CANTlDADES PERMITIDAS = CONTENIDO

CONVENIENTES _TOLERABLES i

I = P A -,«P

Hasta‘lUNF Lo Has!aSUNF

Hasta v mgf. - = . Hasta 20 mgll. s

. u FC /100 mi.

Ausencla Ausencla "

Agsencla e Ausencla R

Ausencia ’ Ausencla 1

;; . A . . - T N

T OTROS PARAMETROS ADICIONALES _ : I ]
bd <09005 mg/L -Hg: < 0.001..mghL..... fe: <O 01 mg/L Cr < Q 05 mg/l.

Mn <.0:03.mg/l...Phi< 0.05. WG/ ... : ;

o e, T me

: M'Ob rvécuones l - “ ‘ w iﬂ

- _, - g Donostia - 5
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{ERNANT : GIFUZK 22
ﬁHM,dealidad HERNAKI
Muestra de pozo
Hombre KARRBEL

Utilizacion
*ara abastecimniento con
zaptacion directs
Numero de resistro: 24vS
HoJda topoorafica €4
Situacion U.T.M. x: SEITO0
T .M. y:479%25600
TAHltitud: 1
: Terreno de
ierositos no consolidados
Cuenca del Urumea
Fecha: dia 12 del 7 de 1
TemPerat.agua 14,0 arad.C
femPerat.aire 16.8 49rad.C

>H 7.9
onductividad 2086 vmhio s/ Clal
Turbidez i U.H.F.
Jlor " Nads
Jxig9.disuelto 2 7 wasl
tasa satur. 2C %
Jureza 9.47 9rd.Frc
-olor S masl Pt
Qes.secf 17e marsl
2.6.0. v.8 mssl 02
3.8B.0. 1.9 marsl Q2
“luoruros 6.128 masl F
loruros 31.9 wmerl Cl
fitratos 6.1 masl KO3
“gsfatos 3.3 masl FzZOS
sulfatos 35.2 ma-sl S04
Zicarbonatozs 77.7 wm=as1 CU3H
Amonio 8.95 marsl HHI
~alcio 2.9 marsl Cs
~obre 0.8 mssl Cu
-“ierro 8.8 wmesl Fe
4a9nesiv 2.8 msrs]l Ms
Fotasio 1.5 m3aszl K
s0dio B2.4 marsl Na
Zinc w.8 masl Zn
Colitermes
totales en 100 ml: > 249
fecales en 188 ml: @
Istreptococos
fecales en 184 ml: @
Hdnaercbios sulfito-red.
en 20 wml: @
Herobios a 22 erd.C
en 1 ml: ()
Salmonella: ausencias

CALIFICACION ! A4
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|

i 1 1 { | 1
ANALISIS aQuimMlicos Sistema. acuifero: QES%FEROS CUATERNA-
Unidad N inventario cr l SOy ICO;H’J NOj3 I NO{] Nat* [ Mg"*l Catt l K* Fe** ( Mn ”J Bd* oH Conductividad | Solidos disueltos Focha snalisis
(mg/t) ’ {amhos/cm ) {mg/t)
UVIBL HERNAM ] 2Yof3Tos 28M (383 |20%.5| 00 |oMC | 143 | 3.3 13¢.2] 2.¢ 0.0 6.40 391 4. r3 2 -u-r3 4
» " o0 7.8 143 c.c Yo 20440y |”
- « 38of |24 (et [2803 )M | 0.0 | 1C.0 | 63.2 |82} 7.y 0.0 3.30 ser €61.13 z- -3 |
* 3303 377 |1388)1¢€0. Y 3.5 | o) | 21.M | 43,8 | B0.2 | 2.y o.vy .60 €30 - ¢06.£2 a.-4d-73  |!
" “ 3810 1.4 | 110021143 2.\ 0146 ] 193] ‘o | 3C.2 ] 2.1 e.04 0.31 0.0 3.50 ¥q3 Yay. ¥3 9-44-13 |!
N * 331z | vde ] wr a6l o0 te.1 | 38 |31¢ 1.0 211. ¢ r-1-+g {9
" « 38y | uy | ns | 2¢.8] eo sa | 22 |iug 0.3 r-1-38 |9
5 ~ adasfel s | 352] 333 | e oM | 3.0 |330 | 5 | o0 350 200 23-52 |3
) " " 6.9 | 3¢ 5.1 0.260 0.310 C.-1n lol q-)2-8#2 1Y
- v 1o | g 1.8 voly | 9.143 ¢. ML a2 2-9-83 |4
N ' - 35 1q e | 13 |ty 0.0 1.9 24 |[Zoar | 0.4 0.0 1.80 1Mo LA W 1] lo-fi-¥1 [T
" " 3820 2.y | vi.e | 33T | e.0 . 7.y 2.4 {36 1.1 0.0 +.% k2 Zg 190.2 2, to-n-gz |Z
v “ “ 2 (€5 [y |13 | o 120 | 1.2 |rean | w3 0.0 6.8r 318 3¢¢.1% z-1-83 |3
. v 3513 [N 20k [ivey ] 43 [ 00 | tCo | MG | Y2 | 33 0.0 .40 IS¢ 33590 §-4-v3 |1
iy 3815 {2y et {dent | 24 | @0 |2uy [14.6 Jizes | 2.3 v.01 | *.30 390 cvi.T2 q-0-t3 |
WIAL uRets |2305Y4S 01 154 | 4 0.1 | .00y 0.6C0 | oaay Ty z40 3-3-83 |y
v 288 | 14 | 3047 ] 1nx | oar | 1o | 438 [100n| 2.9 ° Fav Cot C3o.Mr 1y-44-33 |1
“ Ygoy 204 | 132} | 2803 o o 138 | M3 | eet] .8 +.10 S3y ¢3o0.30 M-Ud-13 |
Ysof 204 [1dgy [ efl ] o 0.9 | 20,9 | 2.3 | toe.2 | 1.8 ) .30 £y CZT.I'y 1-1-83
ygoe 154 | Y1 0.1 | sowV 0.050 | 0.14) +.04 ‘210 $-3-83 |4
. . 187 | Iy .7 ° .01 0.ty F.0 3153 13-10-83 |Y
v Ygeq | 20.4 {135 ]25¢.3| 0.0 | 0.0 j20.3 | 26f |f0.2 | 4.1 0.0 3.60 iy Eg S8 11-n-83 | 4
VIAL FARAVE | 24of18 13 3358 {1490 [U€IY 1€0.3 | 32.2 |igo.3 |l0.3 1 *.00 zo03) [ ] 13-4-38 (o
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PERFILES GEOELECTRICOS DEL ALUVIAL DEL
URUMEA,

CEDIDOS POR LA DIPUTACION FORAL DE GUIPUZCOA



INVESTIGACION GEOELECTRICA DE LA TERRAZA ALUVIAL DEL RIO URUMEA
EN HERNANI '

1.- INTRODUCCION

El presente estudio geoeléctrico se encuadra en
el marco de actiVidades del proyecto "Estudio de evaluacidn de
los recursos hidriulicos subterrdneos del territorio histdérico
de Guipuzcoa" reélizado por la Diputacidn Foral de Guipuizcoa
(Departamento de Politica Territorial y -Medio Ambiente) y la Di-
reccidén General de Obras Hidrdulicas (Servicio Geoldgico de Obras
Piblicas). '

La necesidad de la investigacidn geofisica se
puso de manifiesto en las conclusiones de la sintesis prélimi¥
nar del citado estudio ya que los materiales cuaternarios de 1la
zona de Hernani constituyen un acuifero de notable interés para

su explotacidn.

En la figura 1 se presenta un plano de situacidn

de la zona investigada.
l1.1. OBJETIVOS

Los objetivos del estudio consisten en la defini-
cidn de las caracteristicas geométricas y litoldgicas del acuife-
ro cuaternario del aluvial del rio Urumea en la zona de Hernani.

Ello permitirad determinar las dreas mds favorables para la ubi-

cacidn de obras de captacidn.



2 .- HIDROGEOLOGIA

El rio Urumea, en su curso bajo, ha originado
importantes acumulaciones aluviales de notable desarrollo tanto

superficial como en profundidad.

En la zona de Hernani, la seccidén media de la
terraza es de unos 500 metros con maximos que pueden alcanzar

hasta 1.500 metros. La cota es variable entre 4 y 15 metros.

Litoldgicamente, la terraza estd constituida
por arcillas, limos, arenas y gravas mezcladas entre si y con
— predominio de una u otra fraccidén segin las zonas. Son muy fre-
cuentes los cambios laterales vy verticales de facies que dis-

- ponen los materiales en lentejones mas o menos continuos.

La potencia mdxima del aluvial, detectada en
sondeos, es del orden de 70 metros.

El rio Urumea, que recorre en superficie el
acuifero, impone unas condiciones de potencial constante suscep-
tible de prooorcionar todo el caudal que se le solicite de acuer-

do con los pardmetros hidrdulicos del acuifero.

Actualmente se extrae, de pozos y sondeos, un
— volumen anual medio del orden de 10-12 Hm3/aﬁo.

-



3.- INVESTIGACION GEOFISICA

3.1. METODOLOGIA

Estudiados lcs antecedentes disbonibles y aten-
diendo a los objetivos a cumplir se programd y ejecutd una
campafia de investigacidn geofisica realizada con métodos eléc-
tricos en la modalidad de sondeos eléctricos verticales (SEV)
mediante un dispositivo tetraelectrddico de tipo "Schlumberger™

con lineas de emisidén AB variables entre 200 y 500 metros.

En la Fig. 2 se presenta la situacidn de los

puntos investigados.

El equipo de medida utilizado ha sido e)
GEOTRON modelo GEO-300 en corriente continua compuesto por

los siguientes elementos:

- Voltimetro de precisidn electrdnico con once margenes
. . +
de medidas comprendidas entre - laV y ¥ 100V con pre-
cisidn de g,
- Amperimetro con selector de tensidén e interruptor de

corriente.
- Fuente de alimentacidn.

- Electrodos impolarizables de cerdmica porosa para el
circuito de potencial y electrodos de acero para el

circuito de emisidn.

-~ Carretes de cuerdas calibradas, cables y otros elemen-

tos auxiliares como radiotéléfonos, etc...

Los valores obtenidos a partir de las lectu-
ras de campo, se han representado en papel bilogaritmico de

médulo 62'S mm.



En el apéndice, al final de este informe se

presentan las curvas de campo. ..

La interpretacidn cuantitativa de los datos de
campo se ha realizado mediante métodos de superposicidn con cur-

vas tedricas.

La atribucidn litoldgica a los valores de ;esis-
tividad calculados a partir de las curvas de campo se ha réali—
zado en funcidn de los datos disponibles sobre las columnas li-
toldgicas de algunos sondeos de la zona. No obstante existen

ciertas ambiglidades en algunos de los SEV debido a dos factores
principales:

a) Las construcciones existentes en la zona han
limitado en ocasiones la longitud de las lineas de emisidn AB,

reduciéndose en consecuencia la profundidad de investigacidn.

b) El sustato rocosg es de naturaleza muy varia-
ble (margas, calizas, arcillas, flysch...) y en algunos casos
posee una resistividad similar a la de los materiales de recu-

brimiento, dificultando asi la diferenciacidn entre ambos.

En cada uno de los perfiles o SEV, la atribucidn
litoldgica se realizard en funcidn de los datos conocidos y de
la coherencia de la interpretacidn con hipdtesis razonables so-
bre las caracteristicas de cada zona.

-

3.2. CARACTERISTICAS GEOLECTRICAS

A continuacidén se describen, individualmente, los
perfiles geoeléctricos elaborados en distintas secciones.

.



PERFIL P - I

Agrupa los SEV 16, 17 y 18, en sentido longitu-
dinal a la terraza (Fig. 3). Se detectan materiales de baja re-
sistividad (30 a 65 Ohm.m) salvo en el SEV 16 que existe un ni-
vel resistivo (300 Ohm.m) de 12 metros de espesor situado a 34
metros de profundidad que puede corresponder a gravas y arenas
gruesas. La potencia total del aluvial es variable entre 40:y

54 metros con un sustrato heterogéneo (75 a 280 Ohm.m).

PERFIL P - II

Corresponde a los SEV 19 y 20 (Fig. 4). Ambos
presentan similares caracteristicas. Bajo una capa superficial
de unos 3 metros de espesor y resistividad variable entre 70 y
160 Ohm.m, aparece un nivel de espesor comprendido entre 3y 7
metros y resistividad entre 130 y 400 Ohm.m que corresoonderia
a gravas y arenas con escasos finos.’Bajo esta capa se detectan
materiales constituidos por mezclas de arcillas y arenas cuya
resistividad es del orden de 80 - 90 Ohm.m con espesor del orden
de 50 metros. El sustrato, muy resistivo,debe corresponder pre-

sumiblimente a calizas.(1.000 Ohm.m).

PERFIL P - III

Este perfil comprende el SEV 7 y dos de los son-
deos mecdnicos pertenecientes a la factoria de Gureola Scott
(Fig. 5). En general predominan las capas de baja resistividad,
de naturaleza ércillosa (resistividad de 15 y 30 Ohm.m) salvo
dos niveles de 3 y 4 metros deééﬁesorque aparecen, respectiva-
mente a 1'5S a 33 metros de profundidad.



S

El espesor total de aluvial es del orden de 70
metros con un sustrato constituido por una alternancia filyschoide

de margas y arcillas.

El SEV 15, situado a unos 400 metros al Este del
SEV 7, muestra una litologia uniforme hasta 65 metros de profun-
didad, con una resistividad de 160 Ohm.m, atribuida a arenas y
gravas sobre un sustrato de similar resistividad que en el per-
£i1 III (60 Ohm.m). :

PERFIi, P = IV

Realizado entre el SEV 1 y los SEV 9 y 10 (Fig. 6)
muestra un nivel resistivo (350 a 650 Ohm.m) a partir de un me-
tro de profundidad, con un espesor de 8 a 13 metros, gue debe
corresponder a materia;es detriticos de granulometria gruesa. Ba-
jo esta capa las resistividades calculadas son muy diferentes,
pues mientras que en el SEV 1 es de 140 Ohm.m, en el SEV 9 es de
200 Ohm.m y en el SEV 10 aparece una capa de 30 metros de espesor
y 90 Ohm.m sobre un nivel de 180 Ohm.m. Probablemente el espesor
de aluvial en esta zona es mds reducido que en los anteriores y |
las diferencias de resistividad se deben al contacto mecdnico en-

tre materiales diferentes del sustrato.

PERFIL P - V

_ Agrupa los SEV 8 y 11 (Fig. 7). Se detectan mate-
riales de granulometria gruesa y alta resistividad (400 a 800 Ohm.m)
con un espesor variable entre 13 y 19 metros situados sobre un
nivél de 160 a 200 Ohm.m, que se estima de gran espesor y que se

atribuye al sustrato de la terraza.



PERFIL - VI

Realizado entre los SEV 13 y 14 (Fig. 8) muestra
una disposicidn similar al caso anterior. Existe un nivel resis-
tivo de 4 a 16 metros de espesor (500 a 1.400 Ohm.m) atribuido
a gravas gruesas con escasos finos situados sobre un sustrato
con resistividad del mismo orden de magnitud que en el perfil
anterior (100 a 200 Ohm.m).

: El SEV 12, situado entre los perfiles P - V y
P - VI muestra a unos dos metros de préfundidad una capa de 6
metros de espesor con resistividad de 1.000 Ohm.m, coincidente
con ambos perfiles.

S8EV - 6

En este punto se ha detectado una capa de unos
6 metros de espesor y 1.000 Ohm.m de resistividad, que debe co-
rresponder a gravas gruesas con escasos finos, situada sobre un

nivel de 180 Ohm.m y espesor desconocido, y dudosa atribucidn
litoldgica.

PERFIL P + VII

Comprende los SEV 4 y 5 (Fig. 9). Hasta una pro-
fundidad entre S y 7 metros existe una capa resistiva ( 340 a
600 Ohm.m) atribuida a gravas y arenas con escasos finos que re-
posan sobre niveles de menor resistividad (62 a 90 Ohm.m) con
una_potencia de 19 a 28 metros situada sobre materiales de 140

a 170 Ohm.m que pueden corresponder al sustrato de la terraza.



PERFIL P - VIII

Se ha realizado entre los SEV 2 y 3 (Fig. 10).
Los niveles suverficiales, hasta prcfundidades de 7 a 12 metros,
corresponden fundamentalmente a materiales arcillosos de baja re-

sistividad (34 a 45 Ohm.m). Bajo ellos aparece un nivel del or-

" den de 50 metros de espesor y resisitividad de 180 a 250 Ohm.m

que debe corresponder al sustrato rocoso ya que es improbable .

gue el aluvial alcance espesores tan altos en la zona. Este ni-

vel reposa sobre materiales arcillosos'(keuper ?) de baja.resis-
tividad (20 a 34 Ohm.m).



4.- CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

Los materiales cuaternarios con resistividades
superiores a 100 Ohm.m deben corresvonder a elementos detriti-
cos gruesos (gravas y arenas) cuyo contenido en finos serd mas
o-menos abundante sequin sea menor O mayor su resistividad, res-
pectivamente. Por tanto la permeabilidad de los materiales estd

en razdn directa a sus valores de resistividad.

Desde el punto de vista hirogecldégico estos son
los niveles que ofrecen mayor interés para la ubicacidén de cap-

taciones.

La investigacidn realizada, confirma la hetero-
geneidad en la distribucidn de niveles de alta y baja permeabi-
lidad y los frecuentes cambios de facies y espesores gue se pro--

ducen tanto en sentido vertical como horizontal.

La mayor parte de los pozos actuales son de es-
casa profundidad y explotan niveles superficiales con caudales
muy variables en funcidén de la naturaleza de los horizontes
atravesados. Los sondeos profundos tienen, igualmente, rendimien-
tos diferentes aunque los caudales medios scn superiores a los
de los pozos superficiales dada la mayor probabilidad de inter-
ceptar niveles de granulometria gruesa.

A grandes rasgos se puede afirﬁar'que las zonas
que presentan mejores posibilidades para la ubicacidn de capta-

ciones son las siguientes:

- Zona de perfiles P-IV, P-V y P-VI. Existen niveles de alta re-
sistividad y relativa continuidad con espesores que.pueden su-
perar los 20 metros.

- Zona del perfil P-III en la margen derecha del rio.

- Localmente el SEV-15 y SEV-16 presentan niveles resistivos de

interés.



5.~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones del estudio geofisico realiza-
do en la terraza aluvial del curso bajo del rio Urumea se resu-
men en los siguientes puntos: '
~ El1 espesor ¢e los materiales cuaternarios es muy variable

segun las distintas secciones. Los menores espesores se
localizan aguas arriba, en el barrio de Epele (del orden
de 10-15 metros) y los mayores, aguas abajo del nicleo de
Hernai (65-70 metros).

- La distribucidn de resistividades es irregular, existiendo
frecuentes variaciones tanto en sentido vertical como hori-
zontal. Las mayores resistividades (mds de 1C0 Ohm.m) se
atribuyen a materiales de granulometria gruesa con mayor
o menor contenido en finos segun sea menor O mayor, respec-
tivamente, su resistividad. Los niveles de resistividad in-
ferior a 100 Ohm.m deben corresponder a materiales mas o me-

nos arcillosos.

- El1 sustrato rocoso presenta resistividades muy variables en
funcidn de su litologia (calizas, margas, arcillas, flysch
...)

s

- Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los materiales cua-
ternarios de mayor resistividad corresponden a niveles per-
meables y constituyen las mejores zonas para la ubicacidn de

sondeos.

- En los puntos investigados las zonas que ofrecen me jores po-
sibilidades para la explotacidn .de aguas subterrdneas son las

definidas por los perfiles P-IV, P-V y P-VI, asi como la zo-



na del perfil P-III en la margen izquierda del rio y local-
mente los SEV-15 y 16.

De acuerdo con estas conclusiones se pueden es-

tablecer las siguientes reccmendaciones:

- Dada la heterogénea distribucidn de niveles permeables, la
ubicacidén de obras de captacidn debe realizarse, en cada

caso, después de una investigacidn previa mediante SEV.

- La informacidn aportada por el presente estudic puede uti-
lizarse para la ubicacidén de sondeos en las zonas que ofre-
cen mejores posibilidades sequn se ha expuesto anteriormen-
te. ) |
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