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1.- INTRODUCCION

El presente informe ha sido realizado por el

I.T.G.E. dentro del convenio suscrito entre este Organismo,

y el Ente Vasco de la Energía (E.V.E.), y trata de estudiar

las posibilidades de utilización de aguas subterráneas para
el abastecimiento de Oiartzun, Hernani y Astigarraga, tanto

en la actualidad como en un futuro próximo.

Los tres municipios se encuentran, junto con otros

(Rentería, San Sebastian, Lasarte) , dentro de la Mancomuni-

dad del Embalse de Añarbe, el cual constituye un elemento

clave para el abastecimiento de aguas de estos. Además,
algunos municipios poseen tomas de agua subterránea o super-
ficial de carácter propio, que complementan la dotación
proveniente del embalse.

La metodología del trabajo ha consistido en:

Recopilación de información previa
Realización de encuestas relacionadas con el

abastecimiento de agua al servicio de aguas

correspondiente
- Visita en el campo de las tomas de agua

municipales, con toma de muestra incluida
- Análisis físico/químico de las muestras
- Redacción del informe final

El I.T.G.E. y el E.V.E. agradecen la colaboración

de la Diputación Foral de Guipuzkoa, quien amablemente ha

cedido una extensa y valiosa información sobre los acuí-

feros cuaternarios existentes en los municipios.
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2.- CARACTERISTICAS DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA ACTUAL

2.1. N"ICIPIO DE OIARTZUN

El municipio de Oiartzun está constituido por

varios pequeños núcleos urbanos diseminados (Elizalde, Ugal-
detxo, Iturriotz, Altzibarkarriba, Ergoien y Gurutze), con

una población estable total de 8.000 habitantes y una super-

ficie industrial de 1.000.000 m2 aproximadamente.

Las demandas de agua actuales totales han sido
cifradas por el propio Ayuntamiento en 7627 m3/día. El
cálculo de la demanda industrial en este estudio fuá real¡-

zado en base a la superficie industrial existente, asignando
75 1/día a cada m2, y sin tener en cuenta las necesidades

específicas de cada tipo de industria.

Se estima en el presente informe que una demanda
total de 4600 m3/dia puede ajustarse más a la realidad, ya
que si la demanda estimada según el estudio municipal fuera
real, no podría realizarse el abastecimiento con la dotación
actual, cosa que no sucede en modo alguno.

De estos 4600 m3/día, 3000 m3/día corresponderían
a necesidades industriales y 1600 m3/día a abastecimiento
urbano.

2.1.1. Dotación actual

La dotación actual del municipio es de 6870 m3/día

de los cuales 260 m3/día (4%) tienen un origen subterráneo,

y 6610 m3/día (96%) un origen superficial.
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2.1.1.1. Origen subterráneo

Comprende unicamente la captación de MERIGORRI,
cuyo acceso se realiza desde el barrio de Gurutze, únícamen-

te en vehículo todo terreno, aunque el primer tramo puede

realizarse en un coche normal.

Se trata de un manantial protegido por una caseta,

que drena areniscas del Supraurgoniano, y situado en las

proximidades del caserío del mismo nombre. Su caudal en

estiaje es de 2,5 lls.

2.1.1.2. Origen superficial

Comprende las captaciones de MARAIN-ERREKA, EPELE-

ARISTIBURU, PENADEGUI y del embalse de AÑARBE.

A) MARAIN-ERREKA

Tres tomas superficiales próximas entre sí, en
areniscas del Supraurgoniano, cuyo acceso se realiza por
pista desde el manantial de Axerigorri. Constan todas ellas

de una pequeña represa y rejilla. Su caudal conjunto en

estiaje es de 0.5 lls.

El caudal procedente de estas tomas se une al de
dicho manantial para ser enviado a la red. Ambas constituyen
las captaciones históricas del municipio.

B) EPELE-ARISTIBURU

Su acceso se realiza desde la pista que sale del

barrio de Ergoien, tomando la primera bifurcación a mano

izquierda. Hay 2 km hasta un caserio. De ahí en adelante

únicamente se puede seguir un vehículo todo terreno.
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Se trata de una toma cercana a la confluencia de

dos pequeños arroyos. Consta de un vertedero de hormigón y

una rejilla. El caudal tomado, medido en la arqueta, es de

8-10 l/s aproximadamente, siendo el sobrante del arroyo de

unos 3 lls.

Su caudal en estiaje es de 3.5 lls.

C) PENADEGI

Acceso desde la carretera Oiartzun-Lesaka, tomando

una pista en el km. 18. Es posible el recorrido en vehículo

normal.

La toma, que se realiza en el río Oriartzun, 30 m,

aguas arriba de la depuradora, consta de un vertedero con

rejilla. Más arriba existe una derivación que alimenta la

central eléctrica de Portoberri (Iberduero). La descarga de

las turbinas se realiza a 20 m. aguas abajo de la depurado~

ra, justo antes de la confluencia con el arroyo de Epele

(figura l).

En caso de que el caudal del rio Oiartzun sea

bajo, se aprovechan en la toma de Penadegi los sobrantes del

arroyo de Epele mediante bombeo, y las salidas de la turbina

de la central. Si el caudal es aún más bajo, deja de funcio-

nar la central para que todo el agua vaya a parar a la

captación.

El caudal captado es de 31.5 l/s en estiaje.

Unos metros aguas abajo de la central de Portobe-

rri, y tras la confluencia con el arroyo de Epele, existe

una estación de aforos instalada por el Ayuntamiento, que
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consta de vertedero de lámina delgada y escala, tomándose

lecturas desde hace 1 año aproximadamente.

Estación
de aforús Estación de

tratamiento

Arroyo de Epele Torna de Penade-9i
Central de
Portoberri

Rio Oiartzun

Toma de
Epele-Aristiburu

C�arial de &-rivaci¿n

Figura 1
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La toma de Penadegi funciona desde 1979 y consti-

tuye la principal fuente de abastecimiento urbano.

D) AÑARBE

Se trata de un embalse mancomunado entre varios

municipios. Su depósito regulador se dispone en las cerca-

nías de los almacenes de Mamut. La dotación asignada al

municipio es de 4580 m3/día. La traida de aguas desde este

embalse está funcionando desde 1987.

2.1.2. Déficit de abastecimiento

3/día),Tanto la demanda actual (cifrada en 4600 m

como la futura (6500 m3/día) son inferiores a la dotación

actual. El municipio nunca ha tenido déficit. Sin embargo,

hay que tener en cuenta que entonces no se disponía de la

toma del embalse de Añarbe.

2.1.3. Regulación

Existen seis depósitos reguladores:

- Arrieta: 400 m3

- Urkabe alto: 500 m3

- Ukabe bajo: 500 m3

- Gurutze (alto y bajo): 100 m3

- Mamut: 6.000 M3 (mancomunado, perteneciente al

embalse de Añarbe).

2.1.4. Distribución

La longitud total de la red de distribución es de

83 km. Esta gran longitud está determinada por el carácter

disperso de la población del municipio.
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La mayor parte de la red (70%) tiene una antigüe-
dad de 20 años, teniendo la restante (30%) unos 50 años.

La red debe poseer numerosas fugas. Por otra
parte, el arreglo de roturas incrementa la presión en las
tuberías, de manera que, dada su antigüedad, el conducto
vuelve a romperse en otro punto.

En cuanto al tratamiento, el agua del embalse de

Añarbe se clora en origen (se espera que en Octubre de 1989
comience a funcionar una depuradora). En la toma de Penadegi

hay filtración, decantación y cloración. En el resto de las
tomas, únicamente cloración.

2.1.5.,Saneamiento y vertidos sólidos

Existe una red de saneamiento de 6 km de longitud,
y un colector de aguas residuales de 2 km. no finalizado.
Este, se empalmará una vez concluido con el colector de
aguas residuales de Rentería para ser enviado, previa depu-
ración, al mar. Los vertidos sólidos se realizan en el

vertedero de S. Marcos (Rentería), de caracter mancomunado.

No existe estación depuradora.

2.2. MUNICIPIO DE HERNANI

El municipio de Hernani, constituido por los

núcleos urbanos de Hernani, Epele, Ereflozu, y Fagollada,

posee 19.000 habitantes aproximadamente, cuya demanda urbana

actual se puede estimar en 4753 m3/día.

La industria existente, de diversa naturaleza

(principalmente sector servicios), posee una demanda de 1036
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M3/día. Aquellas industrias con gran consumo de agua (pape-
lera, etc) poseen sus propios abastecimientos, fundamental-
mente captaciones del Urumea y pozos realizados en el alu-
vial del mismo rio.

Así pues, se puede cifrar la demanda total en 5789
M3/día.

2.2.1.Potación actual

La dotación actual del municipio es de 12862
M3/día de los que 7862 m3/día (61%) tienen un origen subte-

rráneo. El resto, 5000 m3/día (39%), tiene origen superfi-

cial.

2.2.1.1. origen subterráneo

Comprende los manantiales de Epele-Erreka, Aitzbi-

tarte (Cuevas de Landarbasa), Aparrain y el pozo Karabel.

A) MANANTIALES DE EPELE-ERREKA

Se trata principalmente de cuatro tomas situadas a

lo largo de la ladera Norte del monte Larrain, que captan

varios manantiales en materiales del flysch del Cretácico

superior.

El acceso a las dos primeras tomas puede realizar-

se desde la carretera que sale de Astigarraga hacia el Alto

de Utzabaleta, tomando la desviación de la derecha en la

venta de Astigarraga. Tras penetrar en una finca particular

(ver mapa 2) , se abandona el coche para ascender a pie por

la ladera unos 100 m. hasta una caseta (primera toma). En

ella se unen las aguas procedentes de cinco pequeños manan-

tiales captados en las proximidades. Los caudales medidos,
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con fecha 13-6-89 han sido 1.3, 1.5, 1.2, 1.1 y 1.0 l1s

respectivamente, siendo el total de 6.1 lls.

La segunda toma se encuentra a 250 m, en la vagua-
da adyacente al SW.

El acceso a las dos tomas restantes se debe reali-
zar desde la carretera Hernani-Goizueta, tomando la pista
que sale del barrio de Fagollada. La última de ellas se
encuentra muy próxima al vertedero de Larregain.

El caudal conjunto medido mediante la técnica de
aforo volumétrico fue de 6.5 lls, notablemente superior al

que indicaban el instrumento de medida municipal (4,48 lls),
vertedero triangular con regleta movil de madera.

Su caudal en estiaje ha sido estimado en 5 lls.

B) AMBITARTE (CUEVAS DE LANDARBASO)

Acceso desde la carretera Astigarraga-Asugarraba,

tomando una pista hasta la central eléctrica de Lezonerrota,

siendo posible realizarlo en coche normal. En este punto,

junto al rio hay una puerta en la pared, que constituye la

entrada a una cueva de 8 m. de longitud aproximadamente. Al

final de esta existe una represa que capta el manantial.

El manantial está situado en calcarenitas del

Supraurgoniano.

El caudal medido mediante aforo volumétrico fué de

12 lls. sin embargo, al igual que en el caso de Epele-Erre-

ka, los instrumentos municipales (vertedero triangular con

regleta móvil) indicaron únicamente 8.55 lls.
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Su caudal en estiaje es de 11 l/s.

C) APARRAIN

Acceso desde la carretera Hernani-Goizueta, toman-

do una pista a la altura de la casa de Ugaldetxo.

Se trata de una captación de dos manantiales y un
pequeño arroyo, que drenan conglomerados y areniscas del

Buntsandstein en una zona coluvionar (figura 2).

Arroyo

Manaritial 2

Arqueta

Figura 2

Los caudales medidos han sido de 0.6 y 4 l1s

respectivamente para los manantiales, mientras que el aporte

del arroyo era muy escaso.



Su caudal en estiaje se puede considerar de 4 lls.

D) POZO KARABEL

Situado próximo a la confluencia de la regata
Errotaberri y el rio Urumea. Se trata de un pozo de 5 m. de
diámetro y 12 m de profundidad, con cuatro bombas instala-
das, que capta el aluvial del rio Urumea.

Este pozo se encuentra parado normalmente, funcio-
nando únicamente en caso de que la calidad del agua del
embalse de Añarbe no sea adecuada. Esto suele suceder en
primavera, y sobre todo en otoño, produciéndose un incremen-
to en el contenido de Fe y Nn causado por procesos de circu-
lación térmica de las aguas dentro del embalse.

El caudal extraido es de 70 lls.

2.2.1.2. Origen superficial

A) EMBALSE DE AÑARBE

Se trata de un embalse mancomunado entre varios

municipios. La dotación asignada al municipio es de 5000

M3/día.

2.2.2.,Déficit de abastecimiento

El municipio nunca ha tenido déficit. La demanda

punta actual total (5789 m3/día) es sensiblemente inferior

a la dotación (12862 m3/día). Por otra parte, el pozo Kara-

bel suple cualquier tipo de emergencia.



12

2.2.3. Regulación

Existen seis depósitos reguladores municipales:

- Sta. Bárbara: 1500 m3

- Marraka Erreka: 60 m3

- La Florida: 780 m3

- Ereflozu: 60 m3

- Fagollaga: 80 m3

- Juanantonenea: 500 m3

2.2.4. Distribució

La' red de distribución tiene una longitud de 27

km, oscilando su antigüedad entre los 5 (15%), 25 (70%) y 80

(15%) años. Cubre la totalidad de la población, excepto

algún caserío.

En cuanto al tratamiento, tanto en las captacio-

nes propias del municipio, como en el embalse de Añarbe, el

único que se realiza es la cloración. Se espera, sin embar-

go, que empiece a funcionar en Añarbe una depuradora en

Octubre de 1989.

2.2.5. Saneamiento y vertidos sólidos

Existen dos colectores:

De aguas industriales, que vierte al mar bajo el

monte Ulía. Su antigüedad es de 15 años.

-De aguas residuales domésticas, no finalizado,

por lo que barrios como La Florida y Anziola vierten direc-

tamente al río Urumea.
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Los vertidos sólidos se realizan en el vertedero
de Larragain.

No existe estación depuradora de aguas residuales.

2.3. MUNICIPIO DE ASTIGARRAGA

El municipio de Astigarraga presenta una demanda
total de 1382 m3/día. De esta cifra, 650 M3/día corresponden

al abastecimiento de agua potable de población estable (3250
habitantes), y 72 m3/día a la población diurna que trabaja
en las industrias del municipio (1800 habitantes). La deman-
da industrial es de 540 m3/día, mientras que la ganadera es

de 120 m3/día.

Las industrias existentes, principalmente sidre-

rías y del sector servicios, poseen un consumo en agua

relativamente bajo. Las sidrerías, sin embargo, registran un
fuerte incremento de consumo durante los meses de Abril y

Mayo, con motivo de la limpieza de botellas y toneles.

IT,
La demanda total actual del uniciplo aumentará

probablemente en los próximos lo años hasta 2010 m3/día, con

motivo del aumento de la población (5000 habitantes previsi-

blemente), el desarrollo de la industria (en un 20%) y la

dotación de abastecimiento a 30 caseríos más.

2.3.1. Dotación actual

La totalidad de la dotación actual del municipio

(3958 m3/día) tiene un origen exclusivamente superficial, y

proviene de los embalses de Añarbe y Artikutza.
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A) EMBALSE DE AÑARBE

Se trata de un embalse mancomunado entre varios

municipios. La dotación asignada al municipio es de 3888

M3/día.

Dado que este embalse sirve el agua sin depurar

(únicamente clorada), suelen existir problemas derivados del

alto contenido en Mn y Fe en otoño y primavera, debidos a

procesos de circulación térmica de las aguas dentro del

embalse.

B) EMBALSE DE ARTIKUTZA

Su dotación, estimada en 70 m3/día, se destina por

completo al abastecimiento de caseríos.

2.3.2. Déficit de agua

Dado que la demanda punta actual (1382 =3/día) y

la futura (2010 m3/día) son inferiores a la dotación actual

(3958 m3/día) se puede considerar que ésta puede cubrir

satisfactoriamente la demanda previsible para el año 2000.

2.3.3. Reaulación

No tienen depósito regulador propio (municipal).

Se ha solicitado, sin embargo, la construcción de un depósi-

to para satisfacer las necesidades específicas del munici-

pio.

2.3.4. Distribució

Existe una red de distribución de una longitud de
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5 km y una antigüedad de 10 años, que cubre el 97% de la

población.

En cuanto a la depuración, únicamente se realiza

una cloración en la red general de la mancomunidad del

Embalse de Añarbe. Se espera, sin embargo, que en octubre de

1989 comience a funcionar una depuradora.

2.3.5. Saneamiento y vertidos sólidos

La red de saneamiento, de 5 km de longitud, tiene

una antigüedad, prácticamente en su totalidad (90%), de 3

años.

Las aguas residuales, tanto domésticas como indus-

triales, van a parar a un colector general que vierte al mar

bajo el monte Ulía. Sin embargo, faltan por incoporar al

colector los efluentes de un polígono industrial que actual-

mente vierte directamente al rio Urumea.

Los vertidos sólidos se ralizan en el vertedero de

S. Marcos (Rentería), de carácter mancomunado.

2.3.6. observaciones

En la realización de la encuesta el Ayuntamiento

mostró interés en la posibilidad de disponer de un abasteci-

miento propio, independiente de la presa de Añarbe.
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2.4. CUADRO RESUMN

Demanda Demanda Dotación abastecimiento propio Dotación Dotación

Municipio Habitantes actual futura m3/dfa Embalse Total
M31dis m3/dia Origen Origen Total Añarbe M31dia

Subter. Superf. m3/dfa

Oíartzun 8000 4600 6500 260 2030 2290 4580 6870

Mernani 19012 4600 6500 7862 0 7862 5000 12862

Astiga-
rraga 3250 1382 2010 0 0 0 3958 3958

TOTAL 30262 111171 16510 8122 2030 10152 13538 23690



3.- CLIMATOLOGIA
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3.- CLIMATOLOGIA

El estudio climatológico se ha basado en el ánali-

sis de tres estaciones situadas en la cuenca del río Oiart-

zun, y dos situadas en las localidades de Hernani y Astiga-

rraga, todas ellas con un mínimo de 15 años de registros

durante el periodo 1940/41-1981/82.

A partir de dichas estaciones se han establecido

la precipitación anual media, así como la correspondiente a

un año seco y a un año húmedo. Se ha considerado como preci-

pitación anual de año seco aquella con probabilidad del 20%

de no ser superado, y de un año húmedo, aquella con un 80%

de probabilidad de no ser superada.

Los valores de precipitación media anual de las

estaciones de la zona de Oiartzun son los siguientes:

Estación nº1 ................. 1835 mm

Estación nº2 ................. 2332 mm

Estación nº3 ................. 2301 mm

Los valores de precipitación obtenidos para dicha

zona han sido:

Precipitación media anual ....... 2135 mm

Precipitación media año seco .... 1848 mm

Precipitación media año húmedo .. 2444 mm

Para los municipios de Hernani y Astigarraga los

valores de precipitación media anual son:

Estación nº1 .................. 1709 mm

Estación nº2 .................. 1734 mm
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Los valores de precipitación obtenidos para esta

zona han sido:

Precipitación media anual ...... 1722 mm
Precipitación media año seco ... 1478 mm
Precipitación media año húmedo . 1973 mm

La aplicación del método de Thornwaite a las

estaciones, tomando los porcentajes de lluvia útil deducidos

en el estudio climatológico de la provincia de Guipuzcoa

realizado por la Diputación Foral, indica los valores si-

guientes de lluvia útil para la zona de Oiartzun:

Año medio .................... 1173 mm

Año seco ..................... 1025 mm

Año húmedo ................... 1282 mm

Para la zona de Hernani/Astigarraga los valores de

lluvia útil son:

Año medio ................... 984 mm

Año seco .................... 863 mm

Año húmedo .................. 1059 mm



4,- CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DE LOS
MATERIALES DE LA ZONA
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4.- CARACTERISTICAS HIDROGEOIDGICAS DE IDS MATERIALES DE LA

ZONA

4.1. PALEOZOICO

Denominado "sucesión esquistosa de Cinco VillasO.

Está constituido por una alternancia de pizarras y grauwac-

kas cuya potencia puede superar los 2000 m. Presenta algunas

intercalaciones de conglomerados y de calizas, estas últimas

de espesor muy reducido (métrico) y escasa extensión lateral

(apenas 100 m.)

Este conjunto puede ser considerado de permeabili-

dad muy baja.

4.2. TRIASICO

4.2.1. Buntsandstein

En la zona basal (30-100 m) está constituido por

areniscas de grano fino a medio, estratificadas en bancos

que pueden llegar al metro de espesor. Contiene intercala-

ciones de niveles congloneráticos de geometría lenticular

cuya potencia no supera los 5 m. Las areniscas se encuentran

cementadas por cuarzo de origen secundario, y envueltas en

una matriz de naturaleza micáceo-arcillosa.

En la zona más alta de la serie disminuye el

tamaño de grano de las areniscas, y además estas alternan

con niveles lutíticos.

La permeabilidad de este conjunto se puede consi-

derar baja. Unicamente los niveles basales pueden ser algo

mas permeables por fisuración.
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4.2.2. Múschelkal

unicamente existe un pequeño afloramiento de

reducida extensión (100 m2) al S de Oiartzun. Está consti-

tuido por calizas.

4.2.3. Eguer

Formado por arcillas abigarradas y yesos, engloba

masas de ofitas. Es impermeable.

4.3. JURASICO MARINO

Se diferencian los siguientes términos:

4.3.1. Infralias calizo-dolomític

Constituido en la base por carniolas, sobre las
que reposan calizas dolomíticas, calizas grises estratifica-

das y calizas margosas. El espesor del conjunto es de 100 m

aproximadamente.

Se encuentran karstificadas y su permeabilidad es
alta.

4.3.2. Lias margos

Formado por margas grises masivas y margocalizas
estratificadas . Su espesor es del orden de 150 m, y su
permeabilidad es baja.

4.3.3. pºgge

Constituido por calizas bioclásticas y calizas con
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sílex. Su espesor en la zona es de 40 m aproximadamente. Se

encuentran karstificadas y su permeabilidad es alta.

4.4. TRANSITO JURASICO-CRETACICO

4.4.1. Nalm

Formado por limolitas, margas, areniscas y algunos

niveles de conglomerados. Su espesor es de unos 120 m. y su

permeabilidad baja.

4.4.2. Neocomiense

Calizas grises estratifícadas o calizas con serpú-

lidos. Su permeabilidad se puede considerar media, siendo su

espesor de 25 m. aproximadamente.

4.5. COMPLEJO URGONIANO

Constituido en la zona de Hernani por un paquete

de areniscas en la base. Hacia techo hay dos barras carbona-

tadas que presentan intercalaciones margosas. El espesor del

conjunto es de 150 m.

Las calizas se encuentran karstificadas y poseen

alta permeabilidad.

Las areniscas de la base y las intercalaciones

margosas pueden considerarse de baja permeabilidad.

4.6. COMPLEJO SUPRAURGONIANO

Formado en la zona de Hernani por un conjunto de

materiales detríticos (areniscas y conglomerados), que hacia

el W pasan de forma gradual a lutitas.
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En la zona de Astigarraga estos materiales presen-

tan intercalaciones lenticulares de calizas bioclásticas

importantes. Estas intercalaciones alcanzan importancia

cartográfica en Txoritokieta y en la zona de Landarbaso

(espesor aproximado 200 ) (cortes I-II y II-III).

En el área de Oiartzun el complejo está formado

por materiales principalmente detríticos (areniscas y con-

glomerados) que presentan ocasionalmente olistolitos carbo-

natados de pequeño tamaño.

La potencia media del conjunto es de 400 m aproxi-

madamente, y puede considerarse de permeabilidad media-baja.

Las intercalaciones carbonatadas se encuentran karstificadas

y son de alta permeabilidad.

4.7. FLYSCH DEL CRETACICO SUPERIOR

Constituido por una potente alternancia de mar-
gas, calizas arenosas y margocalizas con algunas intercala-
ciones de megaturbiditas. Hacia la base es posible encontrar

algún olistolito de calizas urgonianas de reducida exten-

sión, así como algún pequeño nivel de calizas estratifica-
das.

El espesor del conjunto es muy variable (500-1500

m) y su permeabilidad es baja.

4.8. CUATERNARIO

Los depósitos cuaternarios más importantes son los

materiales aluviales asociados al rio Oiartzun y Urumea.



23

El primero está constituido por arenas, gravas1

limos y arcillas, y que aparecen principalmente en dos

zonas:

1.- Desde el barrio de Ergoien hasta Alcibar. Su
potencia es variable, máximo 3.5 m, siendo su

sección media de 250 m.

2.- Desde Ugaldetxo hasta la desembocadura. En
esta zona el espesor de los materiales es de
al menos 18 m.

Los depósitos aluviales asociados al rio Urumea
presentan importantes acumulaciones desde el barrio de Epele
hasta la desembocadura. La sección media es de 500 m, siendo
la potencia máxima de 70 m. a la altura de Hernani.

Los materiales estan constituidos por arcillas y
limos alternantes con arenas y gravas, existiendo al menos
tres niveles de granulometría gruesa.

Su permeabilidad es alta.

4.9. ROCAS IGNEAS

Constituidas por el stock granítico de Peñas de
Aia. Dentro del stock se diferencian una unidad de borde o
periférica y la unidad central, siendo la roca en ambas
unidades granítíca o granodiorítica.

Estos materiales encajan en series paleozoicas. En

la proximidad del granito se desarrolla en la roca encajante
un metamorfismo térmico con desarrollo de corneanas.
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La permeabilidad del stock, así como de las cor-

neanas, es muy baja.



5.~ ACUIFEROS EXISTENTES
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S.- ACUIFEROS EXIST=S

5.1. UNIDAD DE UGALDETXNO

5.1.1.Paracterísticas geométricas

Situada al S del barrio de Ugaldetxo. Los materia-

les permeables están constituidos por calizas grises, cali-

zas margosas, carniolas y calizas dolomíticas pertenecientes

al Infralías Calizo-Dolomítico. El conjunto presenta una

potencia aproximada de 100 m.

El sustrato impermeable lo constituye el Keuper.
El techo viene marcado por margas grises liásicas, general-

mente masivas, de baja permeabilidad relativa (corte IV-

IVI).

Sobre estos materiales se disponen, al SW calizas
bioclásticas y calizas con sílex, de edad Dogger, permea-
bles, con afloramientos y espesores reducidos, mientras que
NE se disponen, discordantemente, materiales margosos del
Cretático superior, de baja permeabilidad.

La estructura de la unidad corresponde a un anti-

clinal de dirección N 25 E, cuyo núcleo está constituido por

Keuper en posición estratigráfica normal, y compartimentado

por dos familias de fracturas (N 70 E y N 120 E), las cuales
facilitan la inyección de los materiales triásicos de la
base de la sucesión (figura 3).

La superficie de afloramientos permeables es de

0.12 km2 únicamente, siendo la superficie de cuenca externa

de 0.1 km2.
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5.1.2. Funcionamiento hidráulico

Su esquema responde a un acuífero kárstico libre

permanente por fisuración y karstificación, en las proximi-

dades del eje anticlinal . Pierde este carácter, pasando a

régimen de confinamiento a medida que nos alejamos de dicho

eje.

Los recursos reguladores de la unidad están condi-
cionados por el limitado área de afloramiento de la forma-

ción carbonatada . Así, con una precipitación media anual de

2135 mm, una lluvia util de 1173 mm , y suponiendo que el 85%

de la precipitación directa sobre material permeable se

infiltra, obtenemos unos recursos de 0,2 hm3

Considerando que el 80% de la escorrentía proce-

dente de la cuenca exterior se infiltra, los recursos tota-

les anuales estimados son 0,28 hm3.

5.2. UNIDAD DE AIZMENDI

5.2.1. Características geométricas

Está situada al W de Herani, incluida íntegramente

en la cuenca del rio Urumea . Los materiales permeables están
constituidos por calizas de edad Dogger, con una potencia de

100 m. El sustrato impermeable lo constituyen margas y

arcillas del Keuper , teniendo a techo mediante contacto

mecánico materiales supraurgonianos.

La unidad posee una extensión de 0,7 km2 , con una

cuenca externa de 0,5 km2.
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5.2.2..Puntos de agMa

Unicamente se ha detectado un manantial, denomina-

do Bocalobo, con un caudal en estiaje de 2 lls.

5.2.3. Funcionamiento hidráulico

Su esquema hidráulico responde a un acuífero

kárstico, permeable por fisuración y karstif icación, de
funcionamiento libre.

El balance, realizado con las mismas consideracio-
nes que la unidad de Santa Bárbara, ha indicado unos recur-
sos de 0.8 hm3/año.

5.3. UNIDAD DE SANTIAGOMENDI

5.3.1..Características geométricas

Los materiales permeables de esta unidad están
constituidos por calizas grises, calizas margosas, carniolas
y calizas dolomíticas pertenecientes al Infralías Calizo-

Dolomítico. El conjunto presenta una potencia aproximada de
100 m.

Estos materiales, que presentan un buzamiento muy

suave (10º) hacia el E, se encuentran por debajo de niveles

de margas grises de edad liásica y de baja permeabilidad

(cortes I-II y II-III).

El conjunto, se dispone mediante contacto mecáni-

co, por encima de una potente alternancia de margas y cali-

zas arenosas del Cretácico superior, de baja permeabilidad.

Hacia el E se encuentra cabalgando a materiales del Supraur-
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goniano, constituidos por areniscas silíceas bien estratifi-

cadas.

Los materiales del Jurásico inferior constituyen
una escama tectónica (f¡gura 3), con una traslación mínima
de 3 km, procedente probablemente de la charnela o de los
flancos de una estructura relacionada con el diapiro de
Hernani.

La superficie de afloramiento de los materiales
permeables es de 1, 18 km2 � siendo la correspondiente a la
cuenca externa de 0.62 km2.

5.3.2.Euncionamiento, hidráulico

Se trata de un acuífero kárstico libre, permeable
por fisuración y karstificación, alimentado básicamente por
infiltración ef¡caz de las precipitaciones directas sobre
los materiales permeables, y en menor medida, por aportes de
la cuenca exterior. La descarga se realiza principalmente
hacia materiales detríticos cuaternarios asociados al rio

Urumea.

Su balance ha sido realizado suponiendo una preci-

pitación anual de 1720 mm, de los cuales 984 mm, correspon-
den a lluvia útil. Suponiendo que el 85% de la precipitación
sobre los materiales permeables se infiltra, se obtienen
0,98 hm3. Se considera que no existe infiltración eficaz en

los materiales de la cuenca externa, constituidos por mate-

riales del Lías margoso, y que el 85% de la precipitación en

dicha cuenca se infiltra en los depósitos permeables.

Los recursos totales así obtenidos son del orden

de 1,5 hm3.
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5.4. UNIDAD DE SANTA BARBARA

5.4.1. Características geométricas

Está situada al W de Hernani, en el monte Santa

Bárbara.

Los materiales permeables están constituidos por

calizas urgonianas de 200 m. de espesor en su zona central,

disminuyendo éste hacia los bordes. El sustrato impermeable

son areniscas del Complejo Purbeck-Weald y margas yesíferas

del Keuper. En el techo de la unidad se sitúan materiales

impermeables del Complejo Supraurgoniano.

La estructura interna corresponde al cierre peri-

clinal de un sinclinal de eje NE-SW dispuesto mecánicamente

sobre el Trías.

La superficie de la unidad es de 1,3 km2� con una

cuenca externa de 0,25 km2.

5.4.2.12untos de agua

Unicamente se ha detectado un manantial, denomina-

do Carrero, que posee un caudal medio de 30 l1s aproximada-

mente.

5.4.3..Funcionamiento hidráulico

La unidad funciona como un acuífero kárstico

libre, permeable por fisuración y karstificación.

El balance, realizado considerando una precipita-

ción de 1600 mm/año, una lluvia útil de 880 mm/año, y una

infiltración total de la lluvia útil y del 50% de los apor-
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tes exteriores, indica que los recursos de la unidad son del

orden de 1,3 hm3.

S.S. UNIDAD DE TXORITOKIETA

5.5.1. Características geométricas

Los materiales acuíferos en esta unidad están
constituidos por calizas bioclásticas grises de geometría
lenticular y de edad Albiense superior . Su potencia supera
los 200 m, acuñándose lateralmente en el sentido de buza-
miento ( corte 1-1').

Estos materiales se encuentran intercalados en una
potente serie detrítica ( 500-1500 m), constituida fundamen-
talmente por areniscas silíceas y conglomerados, con una
permeabilidad que se puede considerar como media-baja.

El conjunto se dispone en una estructura monocli-
nal, de dirección aproximada NW-SE y buzamiento 40° NE.

La superficie de afloramiento de materiales es de
0,56 km2.

5.5.2. Funcionamiento hidráulico

u- Se trata de un acuífero kárstico libre, cuyas

entradas proceden de la infiltración de la precipitación

directa sobre los afloramientos permeables.

Suponiendo una precipitación anual media del 720

mm, de los que 984 mm corresponden a lluvia útil, y conside-

rando que el 80 de ésta se infiltra eficazmente , se obtienen

unos recursos para la unidad de 0,44 hm3.
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5.6. UNIDAD DE LANDARRASO

5.6.1..Caracteristicas geométricas

La unidad consta de calizas bioclásticas grises de
geometría tabular y de edad Albiense superior, con una
potencia de 200 m aproximadamente. Se encuentran intercala-
dos en una serie lutítica de color rojizo correspondiente
también al Albiense superior. Estos materiales se encuentran
divididos en dos subunidades por una fractura de dirección
NW-SE (corte II-III).

El conjunto se dispone, mediante contacto mecáni-
co, por encima de una potente serie de carácter margoso
perteneciente al Cenomaniense-Santoniense, y de baja permea-

bilidad. A techo, tambien mecanicamente, se encuentra una

alternancia de pizarras y grauwackas paleozoícas, y ocasio-
nalmente areniscas de edad Buntasandstein.

Estructuralmente, la unidad constituye una escama

relacionada con la falla de Ereñozu (figura 3).

La superficie total de material permeable es de

0,62 km2� siendo la correspondiente a la cuenca externa de

2,3 km2.

5.6.2..Puntos de acru

Unicamente se ha detectado un manantial, denomina-

do Aitzbitarte, que drena la subunidad sur, captado para el

abastecimiento del Municipio de Hernani.

Presenta unos caudales máximos de 15 l1s y de 12

l1s en estiaje.
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5.6.3..Funcionamiento hidráulico

Se trata de un acuífero permeable por fisuración y

karstificación, con una gran capacidad de regulación.

La alimentación procede básicamente de la infil-

tración directa sobre materiales permeables, y en menor

cuantía de los aportes sobre la amplia cuenca exterior.

Para realizar el balance se ha considerado una

precipitación anual media de 1920 mm, de los cuales 1080

corresponden a lluvia útil. Suponiendo una infiltración del

80% de la lluvia caida sobre los materiales permeables, se

obtienen unos recursos parciales de 0, 53 hm3. Considerando

que la infiltración en la cuenca externa es prácticamente nu

la y que el volumen infiltrado procedente de la cuenca exte-

rior es del 10%, se obtienen unos recursos totales de 0,77
hm3.

La regulación del manantial es considerable ya que

los recursos totales son de 24 l1s y el caudal de estiaje es

de 12 lls.

5.7. CUATERNARIO DEL RIO OIARTZUN

5.7.1..Características geométricas

Los depósitos cuaternarios, constituidos por

materiales detríticos (gravas, arenas, arcillas, limos),

aparecen principalmente en dos zonas:

1.- Desde el barrrio de Ergoien hasta Alcibar. La

potencia en este tramo es variable, máximo 3,5 m, siendo su

sección media de 250 m. Son depósitos formados por materia-

les muy heterométricos bien rodados y muy variados, con
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abundancia de cantos y bloques. La fracción fina es también

abundante, hasta el punto que la parte alta del relleno (l-

1. 5 m) está integrada casi exclusivamente por materiales

finos de tipo arcilloso-limosa.

Su interés desde el punto de vista de la captación

de aguas subterráneas es muy limitado.

2.- Desde Ugaltxo hasta la desembocadura. De

acuerdo con los datos puntuales obtenidos a partir de un

sondeo realizado por el ITGE (Nº25051004) en las proximida-

des de la estación de aforos del río Oiartzun, el espesor de

materiales cuaternarios es de unos 18 m, con un nivel basal

de 9 m de gravas y arenas. El caudal del sondeo en el ensayo

de bombeo fué de 37 lls.

5.7.2. Funcionamiento hidráulico

Los depósitos aluviales del río Oiartzun constitu-

yen un acuífero permeable por porosidad intergranular, de

funcionamiento libre, y con una marcada anisotropía.

La alimentación procede en su mayor parte de la

infiltración en el cauce del río, y en menor medida de la

infiltración de la precipitación sobre la superficie del

depósito y de la escorrentía superficial procedente de la

cuenca externa.

Las salidas se producen por el propio drenaje del

río Oiartzun, y por bombeo de pozos y sondeos.
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5.8. CUATERNARIO DEL RIO URUMEA

5.8.l.,Características geométricas

El río Urumea ha originado importantes acumulacio-
nes fluviales entre el barrio de Epele (Hernani) y su desem-
bocadura. Aguas arriba, el desarrollo de estos depósitos

disminuye notablemente, tanto en extensión como en espesor.

La sección media de los materiales aluviales es de

unos 500 m, con máximos que pueden alcanzar hasta 1500 a,
situados a cotas máximas de 20 m.

El sustrato rocoso está constituido por calizas y
margas cretácicas y por el flysch cretácico y terciario

hacia la desembocadura.

El espesor máximo de materiales detríticos deter-
minado mediante una campaña de prospección geoeléctríca en
corriente continua realizada por la Diputación Foral de
Guipuzcoa, es de unos 70 m a la altura de Hernani, y del

mismo orden de magnitud en S. Sebastian.

De acuerdo con las columnas litológicas de los

pozos y sondeos existentes se puede establecer, a grandes

rasgos, la distribución de materiales en el área de Hernani.

Bajo la capa superficial de naturaleza fundamen-

talmente arcillosa y limosa, de espesor variable entre 3 y

lo m, se suceden en niveles alternantes materiales detríti-

cos gruesos (arenas y gravas) y finos (limos y arcillas) con

zonas de mezclas de materiales y frecuentes cambios de

facies. Existen, al menos, tres niveles de granulometría

gruesa muy permeables separados por elementos detríticos
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finos de baja permeabilidad, situados a intervalos regulares
entre el sustrato rocoso y la capa superficial arcillosa.

5.8.2.,Puntos de actua

Se han invnetariado 24 puntos de agua en esta
zona, de los que 17 corresponden a pozos y 7 a sondeos, y
cuyas características resumidas se presentan en el anexo
correspondiente.

Los pozos tienen profundidades variables entre 4 y
25 m con diámetros entre 1,2 y 5 m. revestidos de hormigón o
de ladrillo. Sus caudales son variables entre algunos l1s y
70 lls.

Los sondeos alcanzan profundidades variables entre
6 y 100 m, con diámetros entre 100 y 400 cm, revestidos

generalmente con tubería metálica, excepto en un caso en el

que es de P.V.C. Sus caudales oscilan entre 35 y 90 l1s y
explotan uno o varios niveles de materiales detríticos
gruesos.

Excepto el pozo Karabel, utilizado para el abaste-

cimiento urbano de Hernani, todos los demás pozos y sondeos

son de uso industrial y agrícola.

5.8.3. Piezometría

El nivel piezométrico se sitúa muy próximo a la

superficie topográfica, a profundidades variables entre 1 y

5 m, con fluctuaciones frecuentes en función de las condi-

ciones pluviométricas.

En muchos casos los niveles de agua detectados

corresponden a niveles dinámicos o a posiciones influencia-
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das por el bombeo de puntos próximos. Esta circunstancia,
unida a la ausencia de nivelaciones en los pozos y sondeos,
impide por el momento el análisis de la superficie piezomé-
trica.

5.8. 4.,Funcionamiento hidráulic

Los depósitos aluviales del río Urumea constituyen
un acuífero permeable por porosidad intergranular, de fun-

cíonamiento libre en los niveles superiores y semiconfinado

en los más profundos, aunque este extremo no ha podido ser
confirmado con el análisis de los datos disponibles.

El rio Urumea, que recorre en superficie el acuí-

fero, impone unas condiciones de potencial constante suscep-

tible de proporcionar todo el caudal que se solicite de

acuerdo con los parámetros hidráulicos del acuífero.

La alimentación procede, en pequeña medida, de la

infiltración de la precipitación directa sobre la superficie

del acuífero, y sobre todo, de la recarga inducida a partir

del cauce del rio.

Las salidas se producen por el bombeo de pozos y

sondeos, que en conjunto extraen anualmente un volumen de

10/12 hm3.

Es necesario tener en cuenta la alta vulnerabili-

dad del acuífero ante los agentes contaminantes, en un área

industrial izada, donde se realizan vertidos de muy variada

naturaleza directamente al río.
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5.9. CUADRO RESUP=

Cuenca
Unidad Litolo9fa Superficie externo Recursos Drenajea Observaciones

km2 km2 ha3

UgaLdetxo Calizas
jurásicas 0,1 0,1 0,28

Aizmendi Calizas Manantial
jurásícas 0,7 0,5 0,8 BocaLobo Caudal estiaje 2 t/s

Santiagomendi Calizas Hacia el
jurásicas 1,18 0,62 1,5 aLuviaL KLippe tectónico

Urumes

Sta. Barbara Calizas Manantial
urgonianas 1,3 0,25 1,3 Carrero Caudal medio 30 Lis

Txoritokieta Calizas
supraurgon. 0,56 0 0,44

Landarbaso Calizas Manantial
supraurgon. 0,62 2,3 0,77 Aitzbitarte Caudal estiaje 12 Lis

Cuaternario Caudal sondeo 37 t/s
Oiartzun ALuviaL 25051 M04 ITGE

Cuaternario ExpLotacion actual
Urumea ALuviaL 10-12 Hm3/año



6.- CALIDAD QUIMICA DEL AGUA
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6.- CALIDAD OUINICA DEL

Se han tomado siete muestras de agua de las capta-

ciones municipales para la realización de análisis físico-

químico.

6.1. MMICIPIO DE OIARTZUN

Tres muestras corresponden al municipio de Oiart-

zun, de las cuales dos proceden de tomas de aguas superfi-

ciales (Penadegi, 0-1 y Epele-Aristiburu, 0-2) que discurren

sobre materiales graníticos. La muestra restante procede del

manantial de Axerigorri, situado en areniscas del Supraurgo-

niano.

Los resultados de estos análisis se encuentran en

la tabla 1.

Las aguas superficiales son de muy débil mineral¡

zación y muy blandas, bicarbonatadas Ca-Na, o Mg-Na. El

manantial es de débil mineralización y dureza media, bicar-

bonada cálcica.

Desde el punto de vista físico-químico las aguas

son potables. No se ha efectuado análisis bacteriológico,

pero el servicio de aguas nos ha comunicado que los que

ellos han efectuado han dado como resultado aguas potables.

6.2. MMICIPIO DE HERNANI

Cuatro muestras corresponden al municipio de

Hernani, tres de las cuales proceden de manantiales situados

en areniscas del Buntsandstein (Aparrain, H-3), calcarenitas

del Supraurgoniano (Aitzbitarte, H-4), y materiales detrí-

ticos del Flysch el Cretácico superior (Epele-Erreka, H-1).



TABLA - 1

ANALISIS QUINICOS EN ppm Sistesa Aculfero

muestra pH Cmd NCO3 504 Cl NO3 NO2 Sig2 Ha K Ca Kg HM4 B P205 Fe Hn
--------------------------------------------------------------- ---------

Epele H-1 7.37 203 147.7 5.3 17.7 2.1 0.00 7.1 8.0 1.2 31.3 11.4 0.00 0.00 2.69 0.00 0
Karabel H-2 7.20 J40 56.1 21.6 13.5 23.1 0.00 7.5 11.4 0.9 12.4 10.9 0.00 0.00 2.10 0.02 0.01
Aparrain H-3 6.80 67 36.6 3.1 12.1 6.4 0.00 7.5 7.3 1.2 7.6 4.9 0.00 0.00 6.15 0.00 0
Altáltarte H-4 7.23 129 94.0 2.7 9.9 3.5 0.00 6.3 6.7 0.6 17.6 0.5 0.00 0.00 2.75 0.00 0

Penadegui 0-1 7.50 66 41.5 2.7 12.9 9.3 0.00 9.5 8.0 0.6 B.O 4.1 0.00 0.00 4.21 0.01 0
Epele 0-2 7.55 4B 37.9 6.8 11.3 2.1 0.00 10.9 7.3 0.0 4.4 6.6 0.00 0.00 6.45 0.01 0
Axerigorri 0-3 7.45 263 200.1 7.6 14.2 10.1 0.00 14.5 B.O 1.3 36.9 19.0 0.00 0.15 6.94 0.00 0

........................................... . ..................................................................

ANKISIS PUINICOS EN MMBLIL Sistesa kuffero

Nuestra NCO3 S04 Cl NO3 902 Si02 Ha K Ca Ng NN4 Dt -F
----------------------

Epele N-] 2.42 0.06 0.50 0.03 0.00 0.12 0.35 0.03 0.7B 0.47 0.00 12.50
Karabel H-2 0.92 0.22 0.39 0.37 0.00 0.12 0.50 0.02 0.31 0.45 0.00 7.59
Aparrain N-3' 0.60 0.03 0.34 0.10 0.00 0.12 0.32 0.03 0.19 0.20 0.00 3.91
Ajúbitarte H-4 1.54 0.03 0.28 0.06 0.00 0.11 0.29 0.02 0.44 0.35 0.00 7.09

Peñadegui 0-1 0.69 0.03 0.36 0.15 0.00 0.16 0.35 0.02 0.22 0.17 0.00 3.BO
Epele 0-2 0.62 0.07 0.32 0.03 0.00 0.18 0.32 0.02 0.11 0.27 0.00 3.01
AxerigDrri 0-3 3.29 0.09 0.40 0.17 0.00 0.24 0.35 0.03 0.92 0.79 0.00 17.02

....................... a ...................................................

ANALISIS RUINICOS EN EPO Sistesa kufferD
-------------------- ------------

Nuestra HM3 S04 Cl NO3 N02 Ha K Ca Ng HM4 T.ANI T.CAT

Epele 0-1 2.42 0.11 0.50 0.03 0.00 0.35 0.03 1.56 0.94 0.00 3.06 2.BB
Karabel H-2 0.92 0.45 0.38 0.37 0.00 0.50 0.02 0.62 0.90 0.00 2.12 2.03
Aparrain H-3 0.60 0.06 0.34 0.10 0.00 0.32 0.03 0.39 0.40 0.00 1.11 1.13
Ajúbitarte H-4 1.54 0.06 0.28 0.06 0.00 0.29 0.02 0.88 0.70 0.00 1.93 1.89

Penadegui 0-1 0.68 0.06 0.36 0.15 0.00 0.35 0.02 0.44 0.34 0.00 1.25 1.14
Epele 0-2 0.62 0.14 0.32 0.03 0.00 0.32 0.02 0.22 0.54 0.00 1.11 1.10
Axerigorri 0-3 3.29 0.16 0.40 0.17 0.00 0.35 0.03 1.84 1.56 0.00 4.01 3.79

........... . .................................. . .... . .... . ...................



TABLA-1 (continuacion)

...................... . ......................................................

ANALISIS QUINICOS EN ZEPM Sistema Aculfero

Nuestra NCO3 504 Cl #03 002 Ha K Ca Ng NN4
----------------------

Epele H-1 79.00 3.60 16.30 1.11 0.00 12.09 1.07 54.26 32.5B 0.00
Karabel H-2 43.32 21.19 17.94 17.55 0.00 24.37 1.13 30.42 44.08 0.00
Aparrain H-3 54.09 5.82 30.7B 9.31 0.00 28.09 2.71 33.54 35.66 0.00
Alt2bitarte H-4 79.72 2.91 14.45 2.92 0.00 15.47 0.01 46.61 37.11 0.00

Peñadegui 0-1 54.52 4.51 28.95 12.02 0.00 30.53 1.35 38.53 29.59 0.00
Epele 0-2 55.62 12.71 29.62 3.04 0.00 29.95 1.96 19.95 49.34 0.00
Axerigorri 0-3 81.76 3.95 9.99 4.30 0.00 9.19 0.99 48.64 41.29 0.00

.........................................................................

RELACIONES IÑICAS Sistema AculferD

rNC03 rHM3 rCI rCI rSO4 rNC03+ rCl+r rNg rC]
Nuestra

rCa rCa+rM rNa rNa+rK rCa rCa+rNrCa+rK rCa rNC03

Epele M-1 1.550 0.969 1.435 1.319 0.071 1.012 0.314 0.600 0.206
Karabel H-2 1.496 0.607 0.769 0.734 0.727 0.903 0.730 1.449 0.414
Aparrain H-3 1.592 0.767 1.075 0.990 0.170 0.849 0.559 1.063 0.569
Ait2bitarte H-4 1.754 0.977 0.958 0.910 0.064 1.012 0.283 0.796 0.181

Penadoqui 0-1 1.549 0.976 1.039 0.994 0.129 0.949 0.520 0.769 0.531
Epele 0-2 2.921 0.812 1.004 0.943 0.645 0.998 0.826 2.473 0.515
Axerigorri 0-3 1.781 0.963 1.151 1.051 0.086 1.010 0.251 0.849 0.122
.......................................................................
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la cuarta es del pozo Karabel (H-2), situado en el aluvial

del rio Urumea.

Los resultados de estos análisis se encuentran en

la tabla 1.

La muestra de Aparrain (H-3) es de débil minerali-

zación y muy blanda, bicarbonatada Ca-Mg. Las otras tres

muestras son de débil mineralización y blandas, bicarbonata-

das cálcicas. La muestra con mayor mineralización se sitúa

sobre el Supraurgoniano detrítico.

6.2.1. Aluvial del Urumea

La muestra tomada en el aluvial es similar a otras

recogidas en anteriores estudios.

En éstos se observan diferencias significativas en

las concentraciones de diversos iones, en el caso del Cl,

S04, C03H, Ca, las variaciones son del orden del 50% como

máximo en relación a las concentraciones medias. En el caso

de Mg y N03, las concentraciones máximas son lo veces supe-

riores a las mínimas.

El origen de los nitratos se estima en relación

con el uso de abonos en actividades agrícolas.

Las notables diferencias de concentración en Mg+2

puede obedecer a variaciones locales en la composición

litológica del acuífero, que en aparte puede estar formado

por partículas de naturaleza dolomítica en algunos sectores

del mismo.
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De acuerdo con los datos disponibles no parece

existir relación entre las variaciones de composición y la

profundidad de las obras de captación.



7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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7.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. CONCLUSIONES

A) El abastecimiento de agua a los tres municipios
puede considerarse que se da de forma satisfactoria desde el
punto de vista de caudal de agua . Hasta el momento no se ha
producido ningun déficit.

B) Respecto a la calidad, el agua de las tomas
v.. municipales es potable desde el punto de vista físico-quími-

co y bacteriológico.

El agua del embalse de Añarbe suele tener concen-
traciones importantes de Fe y Mn en las épocas de primavera
y otoño debido a la circulación térmica de aguas dentro del
embalse. A finales de este año entrará en funcionamiento una
depuradora que potabilizará este agua antes de servirla.

C) La demanda actual de los tres municipios es de

11.171 m3/día, y la futura ( año 2000) de 16.510 m3/día. La

dotación actual es de 10 . 152 m3/día, procediendo el 57,14%

del embalse de Añarbe y el 42,86 % de tomas municipales.

D) Las redes de distribución de Oiartzun y Hernani

son bastante viejas. En el caso de Oiartzun se ha constatado

la existencia de numerosas fugas.

E) El ayuntamiento de Astigarraga desea valorar la

posibilidad de poseer un abastecimiento propio, ya que

dependen por completo del Embalse de Añarbe.

F) Los acuíferos más importantes de la zona son:
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Aluvial del rio Urumea, que presenta una

explotación de 12 hm3.

Aluvial del río Oiartzun. Se dispone de poca

información sobre este acuífero. Se han

extraido caudales (sondeo 25051004 del ITGE)

de 37 lls.

Unidad del Landarbaso. Los caudales máximos

(15 lls) y de estiaje (12 lls) constatados en

el manantial de Aitzbitarte, captado por el

Ayuntamiento de Hernani, indican una gran

capacidad de regulación de los recursos

existentes en dicha unidad.

7.2. RECOMENDACIONES

A continuación se recomiendan las actuaciones a

realizar, teniendo como objetivo el tener una mayor seguri-

dad de abastecimiento cara al futuro y el poder disponer de

agua en casos de emergencia en la presa de Añarbe (averia en

la conducción, niveles bajos, contaminación, etc.).

7.2.1. Municirdo, de Oiartz

No se recomienda ninguna actuación desde el punto

de vista de captación de aguas subterráneas, ya que el

abastecimiento suple de forma satisfactoria su demanda.

El mayor problema del servicio de abastecimiento

hoy en día es el tener una red bastante antigua y que sufre

continuas averias. La reparación de averias puntuales trae

consigo un aumento de la presión en la red circundante, lo

cual vuelve a provocar nuevas roturas.

Por otro lado, las posibilidades de explotación de

aguas subterráneas dentro del término municipal son limita-
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das. Los recursos explotables del acuífero kárstico situado

al S de Oiartzun son únicamente de 0,28 hm Algo más intere-

santes parecen los depósitos aluviales del rio Oiartzun,

susceptibles de explotación en algunos sectores.

7.2.2. Municinio de Hernani

El Abastecimiento de agua a Hernani suple de forma

satisfactoria su demanda, teniendo incluso un pozo (Karabel)

que da un caudal de 70 l1s en reserva, en caso de que falle

el abastecimiento del embalse de Añarbe, o la calidad de

agua de este embalse no sea adecuada. Por tanto, no se

recomienda ninguna medida de actuación en este municipio.

7.2.3. Municipio de Astigarrag

El abastecimiento de agua del municipio de Astiga-

rraga puede considerarse satisfactoria desde el punto de

vista de caudal de agua, ya que en dotación supera con

creces la demanda existente.

La posibilidad de poseer un abastecimiento propio

e independiente del embalse de Añarbe puede ser satisfecha

mediante la realización de un pozo de unos 50 m de profundi-

dad en la zona indicada en el mapa de situación de captacio-

nes municipales, y que corresponde al SEV nº 16 realizado

por la Diputación Foral de Guípuzcoa. Este indica la exis-

tencia de un nivel resistivo (300 nm) de 1 m de espesor

situado a 34 m de profundidad, que puede corresponder a

gravas y arenas gruesas.

Sin embargo, se recomienda que este pozo se utili-

ce únicamente en caso de emergencia (avería en la conducción

de Añarbe, niveles bajos en el embalse, contaminacion, etc),

ya que el acuífero es muy vulnerable a la contaminación y la
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garantia de calidad del agua es mayor para el agua del

embalse de Añarbe que para las aguas subterráneas del alu-

vial.

Si se decidiera realizar dicho pozo en otra zona

del aluvial se recomienda realizar varios SEV previos con

motivo de determinar con precisión los puntos más favora-

bles, ya que la heterogeneidad del acuífero es grande.

Madrid, Agosto de 1989

Vº B2 MIGUEL DEL POZO GOMEZ

I.T.G.E.
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9.- PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS CAUDAL (M21/Dia)

[�7
RED DE DISTRIBUCION

1
LONGITUD ( Km.)

DEPOSITO REGULADOR CAPACIDAD (M!')

ESTACION DE TRATAMIENTO CAPACIDAD (M3/Dia) itANcortuoL DO AWYSE

RED DE SANEAMIENTO LONGITUD (Km.)

ESTACION DEPURADORA CAPACIDAD (M3/Dia) MA#JCOPIUJVPDú

APROVECHAMIENTO RESIDUOS Fijo 1 CAPACIDAD (M3/Dia)

10.- OTROS DATOS

APEMAS DE LO.S DEPoSiTo3 CiTADOS 1 DEj<*tfor - AsvA DE AJUPrR.SE

Y FS PIAPJCOHU#J*DO ÍLOS F>Kliuf-iPALES PRoatEMAS Dé A4uA Soly POR~ A#JTi6VEPAP DE- LA RE-D

IA070 PoR 100709hl , COOtó. A L ARRE61.A9, UTAS SE ;kXRC-«FIJTA L4 PRuj0ou - y vur-L,11 A

Ro#F%uE Eaf OIRoTRÁrto . LA REI) DE- AUS-tECi#liE#JTO bFlt 7COCR, NUff~ F04&s.

REALIZO LA ENCUESTA

FUENTES DE INFORMACION APARfÍJADOP, 1101JUIPAL ?�fMPUADOS XL SERvidio De

F.



ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

1- DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO EPELE, tátLr;joav FA40LLA64

MUNICIPIO PROVINCIA

CUENCA' HIDROGRAF.1CA MR TE SUBCUENCA 9R ti«f*

C0 M A R C A

tiojo Topografico E-1150.000 No 19V 5F~MM

2-DEMANDA DE AGUA

ORIGEN DOTAC 10 N TEOR DEMANDA (M3/DIA)
APLICADA B A S E PUNTA

Población Estable -11.011 -Hab 2 50 L 1 H<z b/Dk 1153 4153

:r Poblaci¿ñ Temporal Max. Hab -L/Hab/U

2: Industrias Anejos LÚM.SA, PR*OkdptLne.
#J-rE- £¡E Ot1) i ti OC. L/Dio 103 f 1036

Ganadiprio Estabulado

-LIDia

TOTAL DEMANDAS ACTUALES (198WD10

Población �Hab -L/HobiU

industrias Anejos

< L/Dio

Gano.-4,Nrio Esfabulxda

L/Dio

TOTAL DEMANDA ESTIMADA AÑO 2.000 (M3/ D i

OBSERVACIONES -LAS ¡00UXTRiAS Coti FUERTE CofiLUP10 �DLw -AGUA, _PAPELERA ETC.

liemCM Su$ PROpios ABASI-SCIPI¿E&ITO.S.; TAM70 DF-L. 1¿0 URUME-k (PiPELfIt4) 1010
DE P0405 ' RVALIfIDOS 15N EL ALUViAL



3-DOTACION ACTUAL

CAUDAL DI S po.(M3/ Dio) Con CALIDAD DESTINOORIGEN DE L¿DOTACIONES ACEPTABLEMAXImo ESTIAjE (Al Humo. IncluslAgri.

O.SUBTERRANEO 1% 6-< i

EManantial ffiGalerla nCpozo/S,,d.

1:» Co tt 4 R,

2�-

n'4 -3 A PARO "V lco9

O.SUPERFICIAL

4.- Na* WAltA &EL C. 0,49 C..ectí 6-0(#a

0. SUPERFiCiAL 1% 3.S

5.- -Lotmtlt De Ajugíse 00

TOTAL DOTACION ACTUAL (M3/Dici)

TOTAL DOTACION CON CALIDAD ACEP.(M�Dia)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES ].- rpetc fRICIA 95 V14 CAPTA £¡*u CRUJUVIA
De t niw*mri*Lcl EM víuA uDeRja DeL na^<> KCWT>E»/Ai«rteirARTir -MA~TiAL. c4prADo XN7RO

bc VIJA cucv4 1 APARuia - cApr&c;*v w e elé#idoTiAtes y UO reglifijo ARA*70

?C-"* <AMEL De 5 o, í?. »l DE PACFúODi DAD COA) ti ao#IMS jjjSrALA04S'

AñARJE -EmBA1,sí; HA#4CoMu$jADó Dw vA&io PIUN

ACUIFERO CAPTADO- lj-

CARACTERISTICA DEL AGUA 1 3 5

Analicis Fisico-Cuimico sí se si si

Analicis Bacteriologico, vi si si si si

Perimetro Proteccido Captaci¿n c éseTA Puf ltrA CM

OBSERVACIONES.- $c Ai.TtwTA#j A »AL¡£ ¡S REALit,005 POR EL SERViCiO DE AGVAS
t1vW041- / Poto De KAltAstL SUELIE ESTAR. PARADO, VIJiCA>(Esj7y FUéVeja0A Si a ArcuA
DO ARAVOC el ##&LA CA0110 - SUett ceviLtiR EM OTO40 r #lo¡ Por<j PROSLEP145

CAPTACIONES PROPIAS DEL MUNICIPIO 1 2 3

si si sí 5



4.- DEFICIT DEL ABAS-1 ECIMIENTO

ACTUAI- (1981) F U T U R A (2.000)

JA) DEMANDA PUNTA 7-95
�»13/ D ¡ A ;-;11/DIA

(3) DOTACION TOTAL ACTUAL ?l. 8621 M3/ DI A WI D IA

(C) DOTACION CON CALIDAD ACEPTABLE M�/ DIA M 3/ DI. A

DEFICIT APARENTE (A-B) M3/ DI A m3/ DIA

DEFICIT REAL (A-C) M/DIA h�/ DIA

OBSERVACIONES: Á'UWCA IvAkv. Trivito pRoslett*s - Vi poff el Polo hir

5:- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

coltk %Sr, stana BaRabRa, 1500 m,¡

EXISTE DEPOSITO REGULADOR FS 1 1 JIZ £Rotc.Kb- &0 rn3

M3 CS^ LA FLORM -no Y^3
CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR

1 2 3 4 5
DISTANCIA DE LA CAPTACION Al DEPOSITO Km Km Km Km Km

DESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO m m m

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO S71

DISTANCIA DEL DEPOSITO AL NUCLEO URBANO Km

DESNIVEL JENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO m

6.- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION si
EXISTEN CONTADORES EN LA RED rsi -

LONGITUD
DOMICILIADOS

15 % 9"03 ^pos 1
ANTIGUEDAD 115%, to AQos 1

�11 . ti ESTACION TRATAMIENTO
% DE POBLACION QUE CUBRE

OBSERVACIONES 11) UXCCPTO ALGUN CASERi0 PARP, LA coriDucc;0014 DF



7 CARACTEPI�íTiCAS DEL SANEAMIENITO

9 E D

FUNCiONAP OL� Z 0.7 A
EA,0 1

REs(0 VA LeS LONGiruc>

LVGA1 DE VUTiDOS 11VMANOS INDUSTKI ALES
Rio VR(J«E4- BAP«4 LA FLOR¡04,4910LA

AGUAS RESIDUALE-5- RESTe- 4bL CoLeLroft Rió t�'4uMCb,

v =- R T 1 D C. 5 5 cl 1 D C- 5 LARRE f.,4 Cv&Ik nAW

ZSERVI -10NES EXI TEM Z COLECToRES - UBIO P¿RA RFSiDUO3 URBAÑO3 Y OTRo

PARA ¡00,45TRiALES F-L DE i#UDVSTRi&LES (íS» APos) VA A LIC0WR AL MA« 8* TO-
f poffair;CA5

141OV76- U(-i,4. GL PE Aéuás #qEsiv<j4¿F3 A» -RECOGEtc-A A40,05 Reilov6¿Es

ooo<¿Isrlcds ~ta PERo Avo Aio ES7-4 7,eR"l'iivd0o EÑ

Su 7074NLiDO

PLANIFICACiON UR13ANA

U R S A,',I,'5 Ir 1 C 1 N2

D L 1

OBSCERVACIONES: ---------



PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS 'lo CAUDAL (M-/Dio)

RED DE DISTRIBUCION LONGITUD ( Km.)

DEPOSITO REGULADOR 0 CAPACIDAD (M3)

r7(71
ESTACION DE TRATAMIENTO Iz1 J CAPACIDAD (M3/Dia)

RED DE SANEAMIENTO LONGITUD (Km.)

ESTACION DEPURADORA CAPACIDAD (M3/Dia) 1

APROVECHAMIENTO RESIDUOS Fijo 1 CAPACIDAD (M'/Dio) 1-

10.7 OTROS DATOS

PARA L4 MA#JcomqijiDAD DE AZARG E PREler QUE' FU#JeiDive EN OcT.

Q.) St-Rih PaRh Los Dos wLFr-TORCt nosAciplos)

REALIZO LA ENCUESTA V. ¡RihAk

FUENTES DE INFORMACION Ric~ DELPoeo-Eme«4&Do DEL SER*060 DíF

»E Sto- 55,qzz- L*- FLOB-idoL ^y 100

C- 11 PLEO 05 DEL 5F-qvlú0 DE AW45 ¿ APARCr4DOP, PIUMiciPAL.



ENCUESTA SOBRE ABASTECIMIENTO URBANO DE AGUA

l- DATOS GEOGRAFICOS

NUCLEO URBANO -ASTir.ARRAGA

M U N 1 C 1 P 10 ASTir.ApRA4A PROVINCIA (,Vil1vac-0A

CUENCA HIDROGRAFICA SUBCUENCA ukvpyeA

COMARCA

Hoja Topografico E-1150.000 N- SAN SE.BAUT¡40

2-DEMANDA DE AGUA

ORIGE14 DOTAC 10 N TEOR DEMANDA (M3/DIA)
APLICADA BASE PUNTA

Poblocion Estable 3C50 -Hab 2001 L/Hab/D! 650

Poblaci¿n Temporal Max. dro0 Hab 40 LlHab/Dia
<> Industrias Anejos Z#IPQIT#ti4 PC-

SERTIcifis y sitPEotiks c LIDio

Ganadério Estabulado 40 CASERÍOS

L/Dia

TOTAL DEMANDAS ACTUALE5(1981)M31)¡o (3) -13TO, -13 t?,

Poblacion roo0 Hab ZOO LIH<ib/Did :¡000

Industrias Anejos Se rRevaE que

LA ¡ODUSTRik AQKtOTE Qjj 0
< L /Dio

Gono-4,Nrio Estobubida. ESTA PREVÍSTO

A 30 ck5cato.1 L/Dio

TOTAL DEMANDA ESTIMADA AÑO 2.000 (M3/Dia) o lo

0 8 S E R VA C 10 N E 5 POIBL4ú0V DiOlUJA CJE TUIBAS4 E#J LAS ¡ODO31rRiAS DEL >ItitjltlPi0.

cov£~0 VE 4tvA SAYO
¿MC.A¿IkyEwre « <~.Ivno De *éu* Z>VACAVre

¿OS 110(5 PE A~L Y 4«A Yo , MiT *, UJOS'!'Ver J^O:CA - 801EL¿á5 Y

3)A10 SA06V ~4105Ak EL ~0040 *c7v¿¿. ?coro coviomesv 00 c*up4¿ coivrivvo

pE .1C el.<. YA fuE AclvbLotemre 00 LA DEOikioDA = C~SvP10



3-DOTACION ACTUAL

CAUDAL D 15 po. (M3/ Dia) Con CAL IDAD DESTINOORIGEN DE LAS DOTACIONES
MAxIMO ESTIAJE AC PTABLE Humafinduic. Agri.

0. SUBTERRANEO 1% 7

nA Manantial FBIGaleria EPozo/Sond.

-3

0. SUPE RFICIAL 1%

4.- EMOALsir *Lr APARRE- 3999

E«8*¿5E DE *ltriKOriA,
(V500 SOLO 1,41196 as4sr pq chscokiol>

TOTAL DOTACION ACTUAL (M3/Dic) 35591

TOTAL DOTACION CON CALIDAD ACEP.(M�Dia)

CARACTERISTICAS DE LAS CAPTACIONES 1

ACUIFERO CAPTADO- Ir

CARACTERISTICA DEL AGUA 1 2 3 4 5

Afialisis Bacteriológico
Perimetso Protecci¿" Captacíón

OBSERVACIONES.- E¿. £#18.íL56 DE APARSI SIRVE EL «VA S;IJ'DSPUPÁ& - VIV~GOTE em
.
MOA

v F.Leiv 7-LrévFzk PRo otEmás pr <».vrevipo em Nn y Fe For P*in*orERA Y oTopjioi-J>£8i~
A ei*cvtdclbdv Of Aavó te Pe0740 0« Eft8á Uf (PO^ EFC'tc$ TCRotic*S.>/ LOS- A.VALWI ¿as eFec7u*

De *cuas Det aft0dtsc- /sí p#enc puf eme 1 ~c;Ov*n &,/le sémitácomi oa.23

CAPTACIONES PROPIAS DEÍL MUNICIPIO l- 2 3 4



4.-DEFICIT DEL ABASTECIMIENTO

AC T U A 1 - (19 8 1) FUTURA(2.000)

W-DEMANDA PUNTA 'A3/ D ¡A ;4,;1'/ D 1 A

3/iB) DOTACION TOTAL ACTUAL 3sit M DIA M"/ D 1.4

(C) DOTACION CON CALIDAD ACEPTABLE 3 13 M�/ DIA M3/ DI.A

DEFICIT APARENTE (A.B) M3/ DI A M3 1 DIA

DEFICIT REAL (A-C) M,/DIA M3/ DIA

OBSERVACIONES: - #o #Ay pepicir Acrv4¿,yE.wrc. cov té VoTacie0 Ac7uákL poEDc

¿A W7¿Ci*w ¿Si60404 p YA 9uE Jow VAV HO.ViciPió Pfqv£k0

pfm7no te ¿a -Y * or*os S£ LIs qj£pA ~r,¿.

S.- CARACTERISTICAS DE LA REGULACION

PtItO -S% W¿ SOLlíti7lDOEXISTE DEPOSITO REGULADOR

M3CAPACIDAD DEL DEPOSITO REGULADOR
1 2 3 4 5

DISTANCIA DE LA CAPTACION AL DEPOSITO Km Km Km Km Km

in M M M MDESNIVEL ENTRE CAPTACION Y DEPOSITO

EXISTE IMPULSION CAPTACION A DEPOSITO FS l� FN70

D 1 STANC 1 A DEL DEPOS ITO AL NUC LEO URBANO Km

DESNIVEL ENTRE DEPOSITO Y NUCLEO URBANO in

6:- CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION

HAY RED DE DISTRIBUCION
Si EXISTEN CONTADORES EN LA RED

LONGITUD -7- Kvh
DOMICILIADOS <LO00

ANTIG UEDAD lo. O.IOS�
ESTACION TRATAMIENTO Si

% DE POBLACION QUE CUBRE!

loo halitoites &0 c_cucrios)OBSERVACIONU

voi cAUDALiNZ�RO �A LA WARtDA DEL R4qAL Pill Aslit¿RiQ&46

PC MOHEW10 V#Jit-¿PIEIJIE 51 REALi*A U#44 CLOPtc¡00 EW Lák RI-D ££#¡E L DE

pe AZAR&£. LA ¡94T¿técioW U1,6 CO TXOPiTóKieT,&.La Pido¡ Lo mulvi DA£> »e'L P-MOAL.Sf



7 CARACTERiiTiCAS DEL SANEAMIENTO

3
RED LON45,i rvp

E 5 7. P-, pu 9. z 01 A FUNCiONA

E'"!5 RK0 VA LES 5mico Lo Nic> i ru e> 15, AÑOS

LUGAIZ DE V¿RTIPOS HUMANOS iNDUSTRIAL.ES

COLECTOR Ptolore vti4 cm4R) coteftop, MONTE oLiAAGUAS RES(DUALES
VGKT£Dfp£Rc> 010 V£Rrec>C-Ro $,boj #IA#Qco.£

-roxiw YVERTÍ IDOS SOL l "D 125 taRENTEIti4) M athl c* m,) ,¡e(*

JESERIVACIONES ¿45 A&u&5 Ruiffi'04(43 SP- 3-u#J'rbti EW ulo cottcTb4t 460COUt CHR

ijiME,4t Ii4R a4so eL mooure uLisi. / F*mi) roft iacoRpottbit AL COLCCTOR LOS MuemTC-5

DE iivb0r-7Ri&<. OVE AC040t6VIO' WERTIE Rio oRuilat.

PLANIFICACION URBANA

A 0 FUNC- -,¿000URBANISTICA

D R C L
a=(j_o

OBSERVACIONI-S: PORq6s



PLANIFICACION DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

CAPTACION DE AGUAS CAUDAL (M3/Dia)

RED DE DISTRIBUCION cz) Fi-ii LONGITUD ( Km.)

7 1 5300DEPOSITO REGULADOR CAPACIDAD (M3)

ESTACION DE TRATAMIENTO (9 Fs i 1 CAPACIDAD (M3/Dia)

RED DE SANEAMIENTO MS LONGITUD (Km.)

ESTACION DEPURADORA fí7,1 CAPACIDAD (M3/Dio)

APROVECHAMIENTO RESIDUOS F�,71 CAPACIDAD (M3/Dio)

10 OTROS DATOS

(4) DESEAOJ VALORL& 00 #,BASTECifliEMIO P&pPio/a) PARA 4$ASTEtitlsolo pil CAStRios

(3) SE f#4 Sol»;CiT¿Do
PAU La misteolloslipap DE iki)áRas. SE PREvtc

f>¿Rb tL. Potit-owo *#&VPUITRiác- que vitKTtr St RiA PARA EL COLEMIOR DeL fle#J7»e utA,4
A(_*tUL1-HeliTE AL. PiO URUNCA co «ovA ho)

REALIZO LA ENCUESTA

FUENTES DE INFORMACION 100JIF-TAL Dr- OBRAS Y SERviciol



ANEJO-2

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA SUBTERRANEA
DEL PROYECTO

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA DEL ALUVIAL DEL
URUMEA. CEDIDO POR LA DIPUTACION FORAL DE GUIPUZCOA



NO de registro .............. Coordenodos geograficos

GE11.1610
x y

puntos descritos. ........ . ............Mil¡[" DE ESPAÑA N- de Coordenadas lambert
ARCHIVO DE PUNTOS Hoio topogrofico x y

£19q5ssoACUIFEROS

ESTADISTICA Numero lo 16 17 24

Croquis ocotodo o mapa detallado Cuenca hidrografica .......... ......... ........
M Objeto 0:011- .................. Ix.M .....................

................

2

.

7

.

28

Sistema ocuil`ero ..... Coto ..................... ...........
40 45

..........................................................
t6

........... Referencia topografica ..............
29 34

Provincia .................
Naturaleza .... .............

....................
'35 3`: Profundidad de la obra .............

47
1,36 Termino municipal ...................... . ...............

N*de horizontes acuiferos atravesado%.. ....1
53 5437-39-Toponimia ..... ........rP.

Tipo de perforación .............................................. MOTOR BOMBA
55

Traboíos aconsejados por ........................................... Naturaleza ........... . .............. . ...... Naturaleza .............................

Año de @¡ecuci¿n . ...... Profundidad.................... Tipo equipo de extroccion-11 Capacidad. ............................
......... U6J 58

Potencia ........... . ........... Marco y tipo ......................Reprofundizado el año ..... ................ Profundidad final ................... 1 1

Utilizoción M agua ........ ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? ......... « .................. ....... ............................... . ........ 1171

Bibliogrofia de¡ punto ocuifero .............. ..................... ...
62 Documentos intercalados - ........ . ................................... . .............. ............................... 1173

Cantidad extroido (Dm3) . .............. Entidad que contrato y/o ejecuta la obra ... ................................ - ..................... . ......... 1174

........ 63 67
Escala de -represent

-

aci¿n ......................... ........ . ................................

1

.............................. [175

Duro nte 512 dios
Redes a los que pertenece el punto ................. . ........................... 1..... P C 1 G H

se 70 76 w

Modificaciones efectuadas en los datos del punto ............................. - ............. El

Aflo en que se efectúo lo modif icoci¿n ....................................................................................................
02 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ................ 1 .................................... PÁM85 Numero de orden:

Edad Geologico .......................................................10=87 Edad Geologica .... . .......................................

Litología 11 1 1 1133 Litolo,i`a..... .................................... 1 1 1 T-MI14
88 09

T-FM 9m -1-U 1% Profundidad de techo ................................. t(517 11Profundidad de techo...... ...... . ..... . . ... .... .. -1-1

Profundidad de muro ............... - ...... 1 1 1 L3 Profundidad de muro ........ . ............ 124

Esta ínterconectodo ................ .. ........................ ......... El Esta interconectodo .................................................. El
04 , 125

Nombre y direccion del propietario ......

...........Nombre y direccilón del contratista .......
.......... . ........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caudal ..........................k Cota absok*c Metodo ................................ : .........
Fecha el respecto o la m3� de¡01 .............................................. ....................

Js referencia agua melieda
............. ... .................. ............................

..................... ...........0�L-i #Jax%X p .. . ..........

126 11 IM GY- 137 138 142 ................i ..................... ....................................
............... ................. : ........................................ ...........

143 14W 149 150 -¡si Cm 159 ................... ................ . ...................... . ..................... .............................................
__160 166

ENSAYOS DE BOMBEO .......... ......: .............. . ............ . ....... ......

..... .......................... .................................. ....
................. ...... « .................................................................Fecha

.................................................... « ...................
Caudal extroido,(m3/h) j - 1................................................. . ........................

Duroci6n de¡ bombeo horas minu. ............... 1 ..................... - ..............................
................. ............... ... ..................................... . ........ ............

Depresi¿n en m. . .............. ......... .. .... ...........................................................
.. ..... ......................................... « ......................Transmisividad (mYseg)

Coeficiente de almacenamiento .............. ..... .... ....................................... . ... .......... . .......................
........................................ - .........................nU

............... ...................

Fecha ...

...

............ . .......... . .......................
2

............. ............................................. . ....................
Caudal extroido (m3/h) í 1 1 H 2

.............. .. .................................. » ...................... .......214
Duroci¿n de¡ bombeo horas FM minu.

219 22*
.........................................Depresi;n en m. ..............

.. . .............. .................................................
Tronsmisividod (m2/seq) .......... ... ...................................................................

Coeficiente de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P.A.N.U.

Fecho de cesion U conde*
239 __244 Resultado M conde<>

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (M3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S
P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en M.M. OBSERVACIONES DE A 0 Interlor *'P=""en ffl-W Naturalezoi 003ERVACIONES
..................... ................. ................. .......... 1 .... ................

...................... .... ........ .... ................ ............ » ...... ................ . . ..................

...................... ..................... .......... 1 .... ................. .............

................... ...................... ............. 1 .... ................ . .................. .................

....................... ................ . ..... ....... . ........... ................... ................. ...................
........... ... ...... .. ................ ......... —... ............ ................

........... ......... ................... ............... .............
.................... ............... .............. .......... ..................

................. ........ ...................... . ................. ........... .......... ..................

0 B 5 E R V A C 1 0 N E 5 .......

.............

Instruido por.. . .. ...... .. ... Fecho.../../....



N* de registro.. ............
Coordenadas geograficas

GEOLIGICO
x y

YA,§ y MINERI §E ESPAÑA No de puntos descritos ..................... 23 pa Coordenadas lombert
ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50.000 x y

ACUIFEROS ...... ...... 1 o 11490950

ESTADISTICA 1 1 - 1 - 1 Fl 1 1 1 1- 1Numero .... 614 ................ 10 16 17 24

( Croquis ocotodo 0 mopo detallado Cuenca hidrografica ... .................. ........
Objeto............

A¡,~ 7 27 ?8
Sistema ocuifero ............................. Coto ....................

40 45

Referencia topogrof ico ................... ..........
29 34

Hernani
Provincia ..... ......................

turaleza ................................No
........... ..................ID

-35 36: Prof undidoíd de la obra .......
Termino municipal .. ......... ......................... 47

N*de horizontes acuiferos otroy sodos
3 53 54

................

Tipo de perforación ................... MOTOR BOMBA
55

Traboíos aconsejado& por ........................................... Naturaleza ..... Naturaleza ..C.EJ^.F9.6.AS

Año de ejecuci¿n . ...... Profundidad.....124........... Tipo equipo de extroccion-11 Copocidod.....:�jip ...
......... 15::611 58

Reprofundizado el obo ..................... Profundidad fina! .................... Potencia ....................... Marca y tipo .............................

Utilización de¡ agua .................. ¿ Tiene perimetro de proteccii5n? .................tl:P41P .......... . ... . ... .............. - ........................

kTF~ ~íuL FEM Bibliograf ¡o M punto ocuifero .....................

62 Documentos intercalados ............................................................... ............................... 1173
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230541o SAW FSLA1 -1 So%&¿to lo 1 9.50 0,60 1 iAt.V,L.C, a ALUVIOL DfL VILOL111 210-C" Aj~k--ZA»J7%

W01 1 lo OIGO

5,30 4,-tO4105 3 1 l.ro 6.G0
4 1011 4 1 1.10 6. ra. 0 3,10 4,40 .. . 6-30.-t
4JOS Zo t o lo %L. Vo 30,00- 4.(.ol c. 41, C»itV~ 35 hn?A"

1,11p 1 4.co i T 10-353 W,,fJLil QL 0 1 j<.1 WN 1.50

I-L I_9.40_ 0,90 6,10 15 A0
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J, GRAFICOS GEOQUI-1COS.

1 09 41� -: Mod i + i c 1,dC,DIPGR(4110 LOGr:4RITMICO DE SCHIDELLER-PEP.I'HLOFF.
139 3(X)8() MOPCIA

Ca++ Mq++ Na+ r+ C1- S04-- CO-11-4- NO3- S. D.

'A. IFRESA. NI 17. 11 MORCIA

Análi5,5 deuna
de .9.. COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

e-,t,da P-

TXIBENE, 17 - B-A
DURANGO VIZCAYA

100 1000-
.1

De(�ominaci6ri H-1. EPELE ERREKA ----- W rete——a: -

de a muestra pi.no.
so 1000 1000

ocn 1000
1000

RESULTADOS ANALITICOS DE - 1000 1000
MACROCONSTITUYENTES 1

10 Ú Cl

Cloruros expresados en ion Cl- 17,7 0,50 16,31
Sulfatos SO.- 5.3 0.11 3.61

leo
Bicarbonatos COiH~ 147.7 2.42 78.95
Carbonatos co�- 0.0 0.00 0.00 100
Nitratos 2.1 0.03 1.13

00
Sodio Na'. 8.0 0.35 12.11 62

100

Magnesio Kg, 11.4 0.94 32.65 1 23 2 31 35�5 4�00 /6

Calcio Ca 31.3 1.56 54.18
Potasio X 1.2 0.03 1.06

10-5 10
ANALISIS FISIC0-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

10OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Corrductividad a 20*C ... . ..... 203 PS/am. 10,— 0.00 ingllitiro.
Punto de Congelación -0.01 0.00 nigllitro.
Sólidos disueltos ..... . ...... 224.75 wagllitro. 111.. 0.00 ngllitro. S.D.= Sólidos disueltos.
PH ......................... 7.37 8.... 0.00 MgIlitro. NOTA.- Los parámetros están expresados em m9,11.

CO, 1 i bre (*) ................. 9.99 ffigllitro. Pj, 2.68 mg/l i tro. 2
Grados franceses dureza ...... 12.56 SiN, 7.08 nigllitro. IPIAGRAMO DE PIPER.
rCi + rSO,IrCO3H + rCO, 0.25 Fe ... 0.00 Mgllitro.
rNa - rKIrCa rNg ..... - ..... 0.15 mi ... 0.00 migllitro. Sul+atadas y.�o cloruradas cálcicais w,,o magnésicas.
rNa/rK ...... ............... 11.43 Cioruradas w,10 sul+atadas silidicas- S04=,Cl- A ca—, Mq++
rfiaIrCa ........... .. ......... 0.22 G = Bicarbonatadas si5dicas.
rCaIrNg ...................... 1.66 Dicarbonatadas cálcicas j-lo magnésicas.

.................... 0.21 = Tipo magnésico Na+'.K+ C03H-, COZ-
A, --', S.A y ' w� 1/

rSO./,Cl- .... .......... 0.22 WEIN7-ER/11 ll�. ('MkAS 1 1 = » --ldico.

rmglrca ... . .................. 0.60
"). y h.A, -

»
cálcico.

i.c.b . ............ . ......... 0.24 ...... sul-Patado.

i. d. d. ...................... 0.05 -,W ~k, 41= ciorurado. C!31= bicarbonatado. mg++ S04=

2 31 2'\

ca++ Cl-,N03~
DIAGRAMA DE STIFF

N9 Registro: 5361210689 Murcia, 21 de Ju o de 1.989 % meq/l. (Modi+icado> neq"1

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ C1-

119++ S04=

Ca++ C03-H-1C03=iu
NIC 25 Saura Pintado

t(d.,
AGUA DICORBOtAPTADP-CALCICA

Parámetro calculado.
NMa Pa,a obtener copia citar número reg,stro.



GRAFICOS GEOQUIMICOS.

DIPGR�4MP LOGPRITMICO DE z'�CHOELLER-E:EP.I'C�LOFF.(�lodi+l--gd-D)Mu- 1,1 0 1
ca�� mq++ Ha,+ K+ Cl- S04-- C03H- NO3- S.D.

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
e—un, Po,

TXIBENE, 17 - O-A
DURANGO VIZCAYA

10000 10000

�1000-
-2. POZO KARABEL ----- N` reterenc,aH

de 1,�
0 1000 1000

J
001 c,

RESULTADOS ANALITICOS DE 1000

MACROCONSTITUYENTES
000 1000rneq.11,trc

10
Cloruros expresados en ion C1- 13.5 0.38 17.91

Sulfatos so�- 21.6 0.45 21.18
100Bicarbonatos C0,11- 56.1 0.92 43.3

7
5. 100

Carbonatos CO,- 0.0 0.00 0.00
100 00

Nitratos NO,- 23.1 0.37 17.54
100

Sodio Na' 11.4 0.49 24.26
- -

100 100

Kagnesio m9, 10.9 0.90 44.20 23 l� 25 3p 345 4p 6.1 62 A íAn
Calcio Ca' 12.4 0.62 30.45

Potasio
K. 0.9 0.02 1.10

10

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES, ó

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 10
lo

lo .10
Conducti�idad a 20*C ..... 140 pSIan. NO,-- 0.00 ngllitro.
Punto de Congelación (-) ...... -0

'
00 *e HH�" 0.00 ogl� ¡ir . 1 1 L 1 L 1,o

Sólidos disueltos ............ 149.86 mgllitm. L¡,.. 0.00 wq1 itro. S. D. = Sélidos disueltos.
PH ........................... 7.20 9.... 0.00 mgllitro. NOTA.- Los parámetros están expresados em mgll.
CO, libre ........... 5.62 figllitro. P,O, 2. 10 mgj 1 i tro.
Grados franceses dureza ...... 7.67 Sio— 7.51 ngllitro. DIAGRAMA DE PIPER.
rCI + rSO,IrC0,11 * rCO3 0.90 Fe ... 0.02 nqllitro.
rNa - rKIrCa + rNg ........... 0.34 lin.. . 0.01 ngllitro. A = Sul+atadas Y.,o cloruradas cálcicas splo magnésicas.
rNa/rK ............ . .......... 22.07 B - Cloruradas ylo sulfatadas sódicas.

S04=,C1- A Ca++,M9++
rMaIrCa ... . .................. 0.80 C = Dicarbonatadas s6dicas.
rCaIrMg ... ................... 0.69 21) = Dicarbonatadas cálcicas y.,o magnésicas.

......... . .......... 0.41 ¿ 1 - Tipo magnésico. Ha,+, K+ C031—1-,C03=
a 2 - » s6dico. DrSO./rel . .................... 1.18 9 B L/~A ~~ p~ 11 AfINI.nrF*10 [)F C*ArAS

rMglrCa ...................... 1.45 Y~ANIX.W0 (0, U. M-7.97)— ft.,h, 2 3 - - cálcico.
i.c.b . .................... -0.36 k, C- 11 sul+atado.

2'= » clorurado.i.d.d . ........... ........... e S04=
-0.08 23,= » bicarbonatado. Mq++

3 2 31 2'

ca++
DIAGRAMA DE STIFF

Mº Registm: 5362210689 Murcia, 21 de Junio de 1.989 (Modi+icado) % meq-11.

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Ha+
Mq++ S04=
ca++ C03H-1C03=

K + H03-¡k' Do1,— es Saura P¡,tj-'c
AGUA BICARBONATADA-MAGNESICO

Parámetro Calculado.
Nota: Para obtener cop,a c,,tar número registfo.



GRAFICOS GEOQUIMICOS. 1v RIGiSINO: 53b 5i 10(01

�4GR.i�I,IP4 LOGnRITMIC-1-1 DE SCHOELLER-PERI�PLOFF. -:Modi+ic--,,do)
1:9,�+ Mg++ Na+ K+ CI- S04-- ¿03H- 1403- S. D.

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

10000 jCJCJ09 TXIBENE, 17 - B-A
- DURANGO VIZCAYA

000- H-3. APARRAIN ----- N, �fe,�n
pW".

1090 1000

1000 .1000
- RESULTADOS ANALITICOS DE

- MACROCONSTITUYENTES
1000

Cloruros expresados en ion ci- 12.1 0.34 30.73

5 100
Sulfatos SO.- 3.1 0.06 5.74

100 Bicarbónatos CO,H- 36.6 0.60 54.25
Carbonatos CO,- 0.0 0.00 0.00

100 Nitratos NO,- 6.4 0.10 9.28
100

100 -100 0.32 28.28- Sodio Na' 7.3

1 23 1 25 31 35
.
5 4 S: 61 62 1110A J Magnesio Mg- 4.9 0.40 35.39

0 - - Calcio Ca- 7.6 0.38
�i - - 1 i

33.62
Potasio K- 1.2 0.03 2.70

-5 0 la
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,

10 OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20-C ......... 67 Slcm. m,-. 0.00 ogílitro.
Punto de Congelación (*) ...... -0.00 0.00 ayllitro.
Sólidos disueltos ...... 79. 10 ny/1 l tro, l¡,.. 0.00 ugllitro.

S.D.= Sólidos disueltos.
NOTA.- Los parámetros están expresados em m9,11. PH ... ............... 6.80 8.... 0.00 migllitro.

2 CO, l¡ tire (-) ................. 9.22 mgIlitro. PIO, 6.15 wgílitro.
Grad franceses dureza ...... 3.93 Sio— 7.51 ugilitro.

bIAGRAMA DE PIPER. osrCI 50. rCO,H - rCO . ...... 0.67 Fe. 0.00 vagllitro.

Sul+atadas y--o cloruradas cálcicas Y.,o magnésicas. rfia rXIrCa - rMg ........... 0.45 mn ... 0.00 agilitro.

Cloruradas w,-o sul+atadas si5dicas. rMaírK ....................... 10.48

LS = Bicarbonatadas
S04=,C1- A CaL++, M<g++ rmaIr-Ca ...................... 0.84és1c

S

s6dicas.
M.+�

K+

S04='
= Bicarbonatadas cálc: icas 9,lo magnésica.s. rCalrmg .... ................. 0.95

= Tipo magnésico. Na+,K+ C03H-,C03= Y{ 1 IrC0,11 .................... 0.57

s6dico. D B L/ rSO./rCI . .................... 0.19
cálcico. 1.05 PUBLICAS Y
sul+atado. j.c.b . ....................... -0.03

i.d.d . ....................... -0.01clorurado.
bicarbonatado. MQ++ C S04=

3 2 3 2

DIAGRAMA DE STIFF
ca++ C1-,N03~

% meq/l. <Modi+icado> % meq-11.
Registro: 536321068Q Murcia, 21 de Junio de 1.989

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

Na+ Cl-

M<.g++ S04=
ca++ C031H1--C03=

K + NO3- Saura Pintado

AGUA BICPRPONPTPDP~FIPGNESICA
jo,¡,, en

p�



D 1 1 TO 1 1-1 DE HúELLER- F:EF-:F: PLFIFF r1---d 1 + 1
1,1,1++ 14, + v+ :,l- Sí-14-- CF1711- H07.- '�.. D.

COMPAÑIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
1 CILICIO

TXIBENE, 17 - B-A
DURANGO VIZCAYA

100 -1 0000
H-4. AITZBITARTE

11300

l ono ci 1:10
ci cl cl

1000 1000 RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES

clil- 9.9 0.28 14.49Cloruros expresados en ion CI-
Sulfatos SO.- 2.7 0.06 2.88

100 Bicarbonatos CO,H- 94.0 1.54 79.6800 - Carbonatos CO,- 0.0 0.00 0.00
1 00 Nitratos NO,- 3.5 0.06 2.95

- - 1 ci C-1

Sodio Na' 6.7 0.29 15.42

10n magnesio Mg 8.5 0.70 37.14ik 2� 35 5 4 S;
Calcio Ca* 17.6 0.88 46.69

Potasio K- 0.6 0.01 0.76

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conducti0dad a 20*C ......... 129 ;,S/C.. NO'. 3.00 ngllitro.1c

Punto de Congelación (-) ...... -0.00 NH., 0. 00 �,g / 1 i tm.
Sólidos disueltos ............ 143.4q mq/litro. 1 i'_ 0.00 �,gllitro.

S.D.= Sdlidos disueltos.
NOT4- Los parámetros están en, rrg Pfi ....... - - .................. 1.23 8 0. 00 n,91 1 i t ro.

CO, libre (*) ................. 8.78 nig/11tro, p,o, 2.75 n9 / 1 i t ro.

DE FIPER. Grados franceses dureza ...... 7.96 5 i o�.. 6.33 fN/litro.
rCI - rSO�IrCD,H - KO . ...... 0.22 le... 0.00 mg/litro.

Sul+atadas y,-o cloruradas cálcic��-s y,'c.

c�,5*

rfia - rK/rCa - rMg ........... 0.19 mn ... 0.00 mgllitro.

B Cl0t-k.(P--kd--ks y,,o sul+aLtakdg.s sódicas. SO A\Ca++'Mg++
rNa/rK ....................... 20.40

t sódicas. rNa/rCa ..... . ................ 0.33

IP cálcicaz t4��o rtalfig ............ . ......... 1.26
í Tipo e 1 C 0. wq+o + CO:3H-,C03= rcilrco,H .................... 0.18
2 Z _'. �d 1 a J:I E rSO,JrC] . .................... 0.20
3 á 1 o

"Ñk"
rmglrea ...................... 0.80

21
t do. v, i.c.b. . ...................... -0.09

Or- -- --kdo.
..t 1 C -a _lonat ado.

+ N, NI C i.d.d . ....................... -0.02
S04=

1112C1-INO3-
DIAGRAMA DE STIFF

(Modí+icg.do) '%, e-:[ N- Registr.: 5164,71%89 Murcia, 21 de Junio de 1.989

C-0 60 40 20 0 20 40 60 80 100

M9-
Ca- - F C¡-H-. C03=1 1 í1

-- ---

- C4,
v-, +

laura Pintado

. . . .. .. ..........



GRAFICOS

L, �I�F:ITt,llí DE
Cq++ Mo++ f4z�,+ 1, + ':.¡j C 07H-

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
10000

TXIBENE, 17 - B-A - 10000 J~10

DURANGO VIZCAYA
00 .1 el cl 0 Cl

0-1. PENADEGUI -----

ci Cl
1 1 ci ci c�RESULTADOS ANALITICOS DE

MACROCONSTITUYENTES
- -

10 ú ci 0

Cloruros expresados en ion CI- 12.8 0.36 28.91 -

Sulfatos so.- 2.7 0.06 4.47
r, 1

Bicarbonatos C0,11- 41.5 0.68 54.63 100

Carbonatos co�- 0.0 0.00 0.00

Nitratos NO,- 9.3 0.15 11.98 1

Sodio Na' 8.0 0.35 30.45

Magnesio Mg, 4.1 0.34 29.70 1 ¿ 1 2,3 12 25 3� -3-+5 4r. 6* !,p nn

Calcio Ca- 8.8 0.44 38.43
K 0.6 0.02 1.42Potasio

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
10

OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 1

-ond.ct—dad a 20*C ..... . ... 66 41em. NO, 0.00 m/ 1 i t ro.

%nto de Congelaci6n -0.00 NH,' 0.00 mIlitro. r

Widos disueltos ............ 87.79 mIlitro. L i'.. 0.00 mIlitro. S.D.= S61idos disueltos.

..... ..................... 7.50 a. 0.00 mIlitro. NOTA.- Los parámetros están expres7�,dc,=- ecr, mg

libre (-). ................ 2.08 militro. PA.. 4.21 �,Ullitro. é

5rados franceses dureza ... 3.93 S i o�,. 9.49 DIAGRAMA DE PIPER.
Cl r50./rCO,H � rCO, ...... 0.61 Fe ... 0.01 milit,O. :!

rV/rCa - rlilg ........... 0.47 mn ... 0. 00 m1) i t ro. Sul+atadas w,'c, cloruradas cálcicas -,4�'o m.3.<gnési,-z,s.

-Ma/rK ............. . ... 21.42 Cloruradas ylo sul+atadas sódicas. S04=,Cl- Mg++
i Bicarbonatadas s6dicas....................... 0.79

1.29 Bicarbonatadas cálcicas 9-�o magnésicar-
Tipo magnésico. lIZ +0 + i:l�H-, CW=

¡IrCO,H .................... 0.53
-50,1rel 0.15 s6díco.

cálcico.
......................
...................... -0.0

-0.01
clorurado.

. ....................... bicarbonatado. M.p++

C ++ C 1 - NO7-
DIAGRAMA DE -STIFF

14'� z.e.,stro: 5365210689 Murcia, 21 de,Jinio de 1.989 % meq'11. (Modi-fic.,,do) 1.

100 80 60 40 20 0 213 40 c.0 0 10 Cl

143,+ Cl-

Mg++
71-1 -

Saura Piniado K +

AGUí2i



GRAFICOS GEOQUIMICOS.

LCli,�4F:ITr*1IC:Ii DE
Pl�++ N + K + CI- 17137H- NO-1- Ej.

COMPAÑIA GENERAI, DE SONDEOS, S.A.

TXIBENE, 17 8-A
DURANGO VIZCAYA

10000

100 1 ci Cl Cl
0-2. EPELE ARISTIBURU ----- -- -

so OPIO

1,¡ C, e, 1 Cl

RESULTADOS ANALITICOS DE 1
1000MACROCONSTITUYENTES

10 Ll i_l ci ci
Cloruros expresados en ion C1- 11.3 0.32 28.65

Sulfatos so�- 6.8 0.14 12.75
Bicarbonatos CO,H- 37.8 0.62 55.51 100 100
Carbonatos C03- 0.0 0.00 0.00

Nitratos NO�- 2.1 0.03 3.09
100

Sodio Na' 7.3 0.32 29.06 100 100

35 5 4Magnesio Kg- 6.6 0.54 49.09 1 23 ip 25 3r 62 no
Calcio Ca- 4.4 0.22 20.00
Potasio K- 0.8 0.02 1.85 i

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 10

Conductividad a 70'C 48 NO, 0.00 rn/litro.
-0.00 NH� 0. 00 mqPunto de Congelación (*) ...... itro.

Sólidos disueltos ....... 77.27 gilitr.. Li 0.00 «gilitro. S.D.= Sdl�dos disu.eltos.i 0.
PH ........................... 7.55 B .... 0.00 null NOTA.- Losl Parámetros están expresados em mg�11.
CO, 1 i bre (*) ................. 1. 69 iq/ 1 i t ro. PA, 6.45 mgll i tro.
Grados franceses dureza ...... 3.84 sio— 10. 84 -q 11 j t,n.

0.75 Fe ... 0.01 mg/1 pl(46Rí~ DE PIPER.
rC] r50,1rC3,11 - rCO . ...... ¡tro.
rNa rKIrCa - rfig ........ 0.45 tm... 0.00 nigilitro. Sul+atadas 9,10 cloruradas cálcicas 9,�o magnésicas.
rNa/rK ....................... is.71 Cloruradas ylo Sul+atadas Sédicas.a

...................... 1.45 Bicarbonat das s6dicas. S04=,Cl 1; >C:,�+.f
rcalmg ...................... 0.41 / \\ '11 111.X) = Bicarbonatadas cálcicas 9�o magnésica.s.

.................... 0.52 = Tipo magnés i c o. +
. .................... 0.44 s6dico. ri E:

rmglrCa ................. 2.45 cále ¡co.
i.c.b . ....................... -0.06 sul+at9do. z
i.d d . ....................... -0.03 c: 1 orurado. /z

bicarbonatado. mq++

Aí
2 %.VA/ 2

DIAGROMA DE STIFF
N' Rrq,5t,r: S366210689 Murcia, 21 de Junio de 1.989

% rnc-q/l. (Modi+icado)

100 80 60 40 20 C, 20 40 60 80 1 CIO
Ha+ 1 1 1 1 1 C:I -
m-u++ j" 1 1 1 1 '504=
C z, C:I--,-�H-�f-jCl3=

M.' %ura Piniado
+



7.
GRAFICOS

'�iC HIDELLER-BERI "LitFF. M-.j 1 + 1LOG"RITM11:0 DE
d, Pq 4. c3.++ Mq++ N, 1-1- 1.04-- 1:107-H- tp-17-

COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A. 012100

TXIBENE, 17 - B-A
DURANGO VIZCAYA o el

0-3. KXERIGORRI

RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES t

10
Cloruros expresados en ion CI- 14.2 0.40 9.97 1
Sulfatos so�- 7.6 0.16 3.94 1130
Bicarbonatos » CO,H- 200.1 3.28 81.78
Carbonatos CO,- 0.0 0.00 0.00 1 k3 ci
Nitratos NO,- 10.7 0.17 4.31 -

Sodio Na' 8.0 0.35 9.22 2 75 4100 6i1 2h 35,5
41.26 la 1Magnesio 19.0 1.56 18 -Ca. 48.66Calcio 36.9 1.84

Potasio K- 1.3 0.03 0.86 -5 10

ANALI SIS FISICO-QUIMICO, DETERMI-\.mCIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

10
Cc,j.ctiMad a 20-e ......... 263 51c.. 0,00 nn/litm.
PL-10 de Congelación (*)...... -0.01 �c 0.00 g/] itro.

S.D.= Sólidos disueltos.1,- dos disueltos ............ 297.77 niq�litro. 0.00 ngtlitro.
ms NOTA.- Los par-Imetros están em ff-9�l..... ......... .... ....... 0. 15 nigíl itro.

libre ............ 11. 26 ,,j'l i t ro. 6.84 -g/] itro. 2i
Gr---�s franceses dureza 17.12 14.49 flig/ 1 i tro. PIAGRAMA DE PIPER.
n, rSO./reo,H � rf.0 . ...... 0. 17 0.00 ,qIlitro.

rKIrCa � rMg ....... . ... 0.11 0.00 P9/litro. i� Sul+atadas y,-o c 1 oru.r adas c á 1 c j c as 4,�c, magnés i e as.
...................... 10.71 53 Cloruradas ylo s--kl+atz-.d.gkz- s6dicas. S04=,C1- A ++, PI<Z.+

rN- -a ............ ......... 0.19 Bicarbonatadas s6dicas.

e
...................... 1. IF5 Bicarbonatadas cálcicas magnésicas.

�0,,H .................... 0.17 j Tipo magnésico.
L A

. .................... 0. 4fl U,1,1 sódío. D
W cá.ic ico.................. . .... 0.85 <7- �,P, V.

. . . ....................... 0.OS
....................... 0.01 c 1 orurado.

-14=bicarbonat�do. mq++

3 2

DIAGRAMA DE STIFF
'4� Registro: 5361210689 Murcia, CModi+icr�de-I, %Junio de 1.989

100 80 6CI 40 20 0 20 40 6,3 80 100

Na+
M.g++ Sí-14=
Ca++ Cú!,H-,C03=

Saura Pintado K, + ------ H03-
PGLIA PICPPP.Cifl�4Tí�D��-C"LCICi�i



" GlpÜzkuko Osasun Zuzondaritzaklo vasco
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CARACTERES FISICO01.1IMICOS CANTIDADES PERMITIDAS CONTENIDO'
CONVENIENTES TOLERABLES

'Hasta6UNF--rbidez ..... Hasta 1 LI.N.F. ..... .. ....... U. N. F. z,-TU
. . . . . . . . . . . . . Hasta 1 M911. Hasta 20 nW. 6................'Color (en Pt-Co)

Olor ................ . ... . . . . exenta --»,'---.-."-..-..� .. .............

emperatura ..... OCT .......... ......... ....».¿._
6 7...................... 7-8 15-9

scm- 76-, scirri-1-onductividad - :......... Hasta. 400 p. .. . ... .. ....

-�-".,!-ANALISIS QUIMICO
Zll¡Cioro residLial 0,2-80 M911,

Oxidabilidad al MnO 4. ........... . Hasta 2 mº 0211. Hasta 5 Mº 0211. . ........ .......... M90211-k,
Amoniaco (N H ii Hasta 0,05 M911. 0,5 m9n. . ....... ...�5 M9114

Cloruros (CI-) Hasta 25 M911. Hasta 350 mgIl. ....... . .......

HasNitratos (NO-3) . . . . . . . . . . . . . . Hasta 25 m9fi. tasom rng/1 n,
Nitritos (NOT) ....... . ...... . Exentas Hasta 0,1 m9fl 9~J.—`. rngil.

ANALISIS BACTERIOLOGICO-

Bacterias aerobias a 370C ....... lo 1.1.F.C.1100 mi. 200 U. F.C.IMI, .. .........

-4›Coliformes totales ......... Ausencia 100 mi. 10 UMA00 mi. ..... .................. UY.C.1.100 mi.
,Conformes fecaie Ausencia ........... 9.0S .............. Ausencia .. ........ U.F.C.1100 rril.

Ausencia C.1100 MI.'tEstreptococos fecales ........ 38,.Ausencia

U.F.C.1100 mi.s-,Clostridios sulfito-reductores ...... Ausencia Ausencia PRESENCIA-.............. . ......

OTROS PARAMETROS ADICIONALES—
Pb:< 0.05'Mql.L jtg.: < 0,.QQ1 M9/.. ..... ...................... 1.1 .............. .. ....... .
Mn:< 0 01 M9/1- Cd:-- .... . ...................... ........ k.... ..........

....................... ... ............ . .... ....... ......... .................. ......... .................. ........ . ... . .........
. ..... . .... . .... . .................... .................... . ........... .. . ....... . ..... .. .....Observaciones .............

....... . ... ............ .............. ...... . .......... .. ... . ..... ............................ . ......................... ........................................................... . ............................................. . ................... . ....... ........... ......
. ...................................... ........................ . ................................................................................... ........................... ........... . ................ .... . ....... . ... ................. ............

En Donos.t.j.a a 3 de . .......... de 19.......
Di-c

re
NALISTA

amak~ 0~ P.O.-Carmen ....... ......... . ..................... ........... . ... . ...................
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RNANI,�,.'Eni 1 1c 0.,. ..... ............... . ... ........ .......... ..........
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CARACTERES FISICOQUIMICOS CANTIDADES PERMITIDAS CONTENIDO »
-

CONVENIENTES TOLERABLES
Z
Tu_rbidez ... ........ Hasta 1 1.I.N.F. Hasta 6 U.N.F. ................ .

23Hasta 1 mgn. fiesta 20 ryColor (en Pt-Co) .........
r . . . . . . . . . . . . . exenta

OCj!mperatura .........
7-8 0.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

p M-1ividad ..... . ............ Hastq 400 pScm Sc.

ANALISIS QUIMICO
-90

.. ............... -0,5 mgll. 0,2-80 V, ¿4_ro residual 0,3 M9/ 1.
0

j,idabilidad al MnOT'. . .......... m9Hasta 2 mg 0211. Hasta 5 1m1q 02A

0............... Hasta 0,05 m9fi. 0,5 mgA.oníaco (NH Z:: --m9

Cloruros (CI-) ... . . . . . . . . . Hasta 25 m911. Hasta 350 m9n. ............ Z25.......... m 11
4,:

4,M1ratos NO 3 . . . . . . . . . . . . . . . . .. Hasta 25 mgll. .. ... ................. n rngli.Hasta 50 mgll.

]¡ltritos (NO 2 ................. Exentas Hasta 0,1 m9n .. ....... MgIl.

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Pacterias aerobias a 370C ........ U. F.C."�.'i�'10 U.M1100 mi. 200 Li.F.Uni.

lliformes totales ........ U.F.C.1100.�,mAusencia 100 mi. 10 U.C.P100 mi.

AUSENCIKnformes fecaies ....... ...... Ausencia Ausencia.,.-��c rnI., -
AUSENCIA-Eltreptococos fecales ..... ..... Ausencia Ausencia ..... . ..... « ............ «5-1 ......... U.F.C.1100 MI>

Ausencia ...... AUSENCIk 'U.F. .1100Clostridios sulfito-reductores ...... Ausencia ............. ...................... C MI

TROS A~D.1CIONALESóTROS PARAME
H9: < 0,0P mgIL Cd: < 0,005 mg/L FE: -0 -�,,Pb:"<0,05-Mg/L

........... ... .. ......... .
... .......... .................... .Crj<.0,05 mg/LMn:< 0 03 mg/L . ...... . . .................................. ........... ....... ................... ......................211

............. .... ............ ............ . ............... .................. ........ ... ....... ............. ......... ......... ...... .. ............ ........ ............
Qbservaciones ........................ . . . ................ . ......................................... .............. .......... ........................................... . . .......................
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CARACTERES FISICOQUIMICOS CANTIDADES PERMITIDAS CONTENIDQ
CONVENIENTES -roLERABLES

Turbidez ........... ......... Hasta 1 UXE Hasta 6 U.N.E ...... .......... .. ........... U. N. F.
4Color (en Pt-Co) .............. Hasta 1 rngA, Hasta 20 m9n. . ............. rngll.

o¡ . . . . . . . . . . . . . . . . . exenta ........ . ........ .
jTe eratura

-8 6,5-9,5. . . . . . . . . . . . . . 7

71 6 mCon'duct'iv'idad ....... Hasta 400 #t Scm Sc

ANALISIS QUIMICO

Cloro residual ............... 0.U,5 Mo. 0,2-80 W.

Oxidabilidad al MnOT .......... Hasta 2 rng C�n. Hasta SM9 W1- 1.19...2.......... M90 11.
<0 05gí co, (NH" 0 ... .. .... ....... ................... mgll.,a Hasta 0,05 rngli. -r.5 MgA,

Cloruros (Cl Hasta 25 rngli. Hasta 350 rngA.......... - ... - ... ........... mgll
N tratos (NO73-) . . . . . . . . . . . . . 5 rngli. Hasta §0 nnn.',i Hasta 2

0 005 Ma/l.Ni NO-) ............ .... Exentas Hasta 0,1 mgn -
(,los 1 . g

ANALISIS BACTERIOLOGICO

Bacterias aerobias a 370C ......... 10 U.M1100 mi. 200 U.F.C.tmi. . ....... . ..... .................. 9 .......... U.F.C.IMI.

ColifQrmes totales .............. Ausencia 100 mi. 10 U.F.C.M00 mi. ............4,7 ......... U.F.C.1100 mi.
9Ufrmes fecales ........... Ausencia Ausepcia, U.F.C.1100I.J
streptococos fecales ......... Ausencia Ausencia ... .... ....8.......... U.F.C.1100 mi.E T

-"AUSENC IAClostridios sulf ito-reductores ...... Ausencia Ausencia ... ..... .... . ....... . .......... . U. F.C.1100 ffi.

OTROS PARAMETROS ADICIONALES

. ........................ M9AL fe: M97L......
MIL P.b..:. .5 nAg/L ................... . . ......... . .......... . ....................... ...
.. ........ .................. . ... . ...... ................................. ........ .......... .

0!�,sgrvaciones .............................. ............................................ ........... . ............................ . ...... . ........... ... ....... ............ .............. .......... ..
........... ....... . ...................................... .................. .. .................. ........ ...... . . ................. ... . .............

.. .... . ................ .................... ............................................................. .............................................. .................. . ............... . ............
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EL ANALISTAIr

11.7-9 de 51"d de

P.O. Carmen Zigorraga.. ......... ........... ............ .....Fdo.: ..................... .. . .... ................ .....
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Localidad HERNFIN1
Muestra de Pozo
Nombre KRR88EL
Utilizacion

5ara abastecimiento con
:aptacion directa

Numero de registro: 24053001
Hoja topoira4ica 64
Sítuacior, U.T.M.x: 5S3700

U.T.M.Y:4790500
Ñliitud; 10 ff, t Z.

Terreno de
Jepositos no consolidados

Cuenca del Urumea
Fecha: dia 12 del 7 de 1?82

remperat.agua 14.0 grad.C
reoiperat.aire U.O grad.C
>H 7.5
Zonductividad 206 URSho/crowi
Turbidez 1 U.N.F.
3lor 1 Nada
Dxig.disuelto 2 7. ía 9,-"1

taza satur.. 2r- %
Dureza -4.47 -ird.Frc
:olor 5 M9/1 pl
�es.sec� 170, Mí;/1
-1. Q. ci. O.e M9/1 02
J - B. 0. 1.9 .A q / 1 C12
7luoruros 0.18 mg/l F
:Ior.uros N c3,1 1 CI
4itratos 1 rsi q,, 1 N 037
.:osfatos 9.00 M.9; 1 P205
Sulfaxos 35.2 %q/1 S04
3icarbonatos 77.7 mq/I C03H

0.06 mq/l t¡H4
J-alcio 37.0 M9/1 ea
Zobre 0.0 M9/1 Cu
-¡¡erro 0.0 mq/l Fe
-la<.qties ¡ o «7. 0 ni <q 1 M<q
,!'o x as i o 1.5 rit -:3 1, K
Sodio 0.4 m9,1 Na
Zinc 0.0 M9/1 2, f)
Coliiormes
totales en 100 ml: > 240
fecales en 100 wl: el

Estreptococos
fecales en 100 ml: 0

.Inaerobios sulfito-red.
en 20 ml: el

Serobios a 22 grd.C
en 1 ml: £1

Salmonella: ausencia

CRLIFICRCION 84



A N A L 1 S 1 S QUIMICOS Sisterna acuífero: ACUIrEROS CUATERNA-.
RIOS

Unidad Winventario
Cí- 1 SO<' 1 CO.,H-1 NO� 1 NO¡' ¡ N.+ 1 Mg'+' 1 C"+

.
�+1...K+ 1 F,++ B3+ Conductividad Solidos disueltos Fecha analisis

1-911) (mmhoslcm) (M9/1)
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3jof 21.4 110-1 31.4 0.9 14.0 G1-1- 9 M. Z G. 0 4.30 sa r 1. 1,3 Z- 44- t 3

*al o * 3 SI 119-1 1 tó -1 3-r 0.1) tv.4 43.8 10.2 7.7 o. 0 4 7». c 0 c -4 C> 9-44-13

31 lo t IB.4 120.0 1 Pq -1 2.1 0.14 1 %.'y "+.o 1 1 L. Z Z.I 1-44-T3

3� 12 1-4-o ti.c 1101.4 C.o 10.1 1.4 3,1 r.
VIS 11.4 11.3 2CA &.o 5.1 7.1 14.8 0.3

11.5 10.1 9.4 3.0 33.0 4.10 lo*

16.1 @.%60 10-4 cl -n IZ
g

31 1 t4-1 11.3 ff..1 11.11 2.4 0.0 I.sotk4
3110 V. 051-1 13-1 IT.-I Z.*I U4 9.0 1 1.10 1 ot o. g� Z.

11.1 CS*A- V44.4 l-t.p %,t.% rL.I 0.0 C. y r

21

-4
3�11 18.4 1 C4 1 t C, N '%-'1 0.9 IC.o vL(, rza 3.1 0.0 C.. t 0

3JI1 2 1.4 IO-Ir 3#r-1 2.1 *-9 ZI.4 14A t%@.% 1.3 3 0 ?]-f 3
.4

sil 4 L VROLa vIOS4101 ITA 41 o. c. Co 0.111 14 8 3

0VIOr 1'1.-* O.If t£.* qs 3.15 leo.l. -ir C04 -
29.4 1111.-+ Z10.1 o v+.4 %4.1 %*#.t 1.9 0 534 f. 3 o.4 o ví - M- r 3

4109 z 0.4 in lla 3917.1 9 0.19 Zo.e 101.1 ¡**.t 1.0 0 rr 4

ti 3S-3

.1 z t- y 110.t 4.1 0.0 93
LU01 ZO.4 . IOX 254.3 0-0 0-0 110 r%4

3
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PERFILES GEOELECTRICOS DEL ALUVIAL DEL

URUMEA.

CEDIDOS POR LA DIPUTACION FORAL DE GUIPUZCOA



INVESTIGACION GEOELECTRICA DE LA TERRAZA UUVIAL DEL RIO URUMEA

EN HERNANI

1.- INTRODUCCION_

El presente estudio geoeléctrico se encuadra en

el marco de 0actividades del proyecto "Estudio de evaluaci5n de

los recursos hidráulicos subterráneos del territorio histórico

de Guipúzcoall realizado por la Diputación Foral de Guipúzcoa

(Departamento de Política Territorial y.Medio Ambiente) y la Di-

rección General de obras Hidráulicas (Servicio Geológico de Obras

Públicas).

La necesidad de la investigación geofísica se

puso de manifiesto en las conclusiones de la síntesis prelimi-

nar del citado estudio ya que los materiales cuaternarios de la

zona de Hernani constituyen un acuífero de notable interés para

su explotaci6n.

En la figura 1 se presenta un plano de situaci6n

de la zona investicrada.

1.1. OBJETIVOS

Los objetivos del estudio consisten en la defini-

ci6n de las características geométricas y litol6gicas del acuífe-

ro cuaternario del aluvial del rio Urumea en la,zona de Hernani.

Ello permitirá determinar las áreas más favorables Dará la ubi-

caci6n de obras de captación.



2.- HIDROGEOLOGIA

El rio Urumea, en su curso bajo, ha originado

imDortantes acumulaciones aluviales de notable desarrollo tanto

superficial como en profundidad.

En la zona de Hernani, la sección media de la

terraza es de unos 500 metros con máximos que pueden alcanz`ar
hasta 1.500 metros. La cota es variable entre 4 y 15 metros.

Litológicamente, la terraza está constituida
por arcillas, limos, arenas y gravas mezcladas entre sí y con
predominio de una u otra fracción según las zonas. Son muy fre-
cuentes los cambios laterales y verticales de facies que dis-
ponen los materiales en lentejones más o menos continuos.

La potencia máxima del aluvial, detectada en
sondeos, es del orden de 70 metros.

El rio Urumea, que recorre en superficie el

aculfero, impone unas condiciones de potencial constante suscep-

tible de procorcionar todo el caudal que se' le solicite de acuer-

do con los parámetros hidráulicos del acuifero.

Actualmente se extrae, de pozos y sondeos¡ un
volumen anual medio del orden de 10-12 Hm 3 /aflo.



3.- INVESTIGACION GEOFISICA

3 l. METODOLOGIA

Estudiados los antecedentes disponibles y aten-

diendo a los objetivos a cumplir se programó y ejecutó una

campafía de investigación geofísica realizada con métodos eléc-,

tricos en la modalidad de sondeos eléctricos verticales (SEV)

mediante un dispositivo tetraelectródico de tipo "Schlumberger"

con líneas de emisión AB variables entre 200 y 500 metros.

En la Fia. 2 se presenta la situación de los

puntos investigado s.

El equipo de medida utilizado ha sido el

GEOTRON modelo GEO-300 en corriente contínua compuesto por

los siguientes elementos:

Voltímetro de precisión electrónico con once márgenes

de medidas comprendidas entre ± lmV y ± 100V con pre-
+cision de - 11,

Amperímetro con selector de tensión e in-terruotor de

corriente.

Fuente de alimentación.

Electrodos imoolarizables de cerámica porosa para el

Pircuito de potencial y electrodos de acero para el

circuito de emisión.

Carretes de cuerdas calibradas, cables y otros elemen-

tos auxiliares como radioteléfonos, etc...

Los valores obtenidos a partir de las lectu-

ras de campo, se han representado en panel bilogarítmico de

módulo 62'5 mm.



En el apéndice, al final de este informe se
presentan las curvas de campo.

La interpretación cuantitativa de los datos de
campo se ha realizado mediante métodos de superpo sición con cur-
vas teóricas.

La atribución litológica a los valores de resis-
tividad calculados a partir de las curvas de campo se ha reali-
zado en función de los datos disponibles sobre las columnas li-
tolóqicas de algunos sondeos de la zona. No obstante existen
ciertas ambigüidades en algunos de los SEV debido a dos factores
principales:

a) Las construcciones existentes en la zona han
limitado en ocasiones la longitud de las lineas de emisión AB,
reduciéndose en consecuencia la profundidad de investigación.

b) El sustato rocoso es de naturaleza muy varia-
ble (margas, calizas, arcillas, flysch ... ) y en algunos casos
posee una resistividad similar a la de los materiales de recu-
brimiento, dificultando así la diferenciación entre ambos.

En cada uno de los perfiles o SEV, la atribución
litol6gica se realizará en función de los datos conocidos y de
la coherencia de la interpretación con hipótesis razonables so-
bre las características de cada zona.

3.2. CARACTERISTICAS GEOLECTRICAS

A continuación se describen, individualmente, los
perfiles geoeléctricos elaborados en distintas secciones.



PERFIL P

Agrupa los SEV 16, 17 y 18, en sentido longitu-

dinal a la terraza (Fig. 3). Se detectan materiales de baja re-

sistividad (30 a 65 Ohm.m) salvo en el SEV 16 que existe un ni-

vel resistivo (300 Ohm.m) de 12 metros de espesor situado a 34

metros de profundidad que puede corresponder a gravas y arenas

gruesas. La potencia total del aluvial es variable entre 40.y

54 metros con un sustrato heterogéneo (75 a 280 Ohm.m).

PERFIL P - II

Corresponde a los SEV 19 y 20 (Fig. 4). Ambos

presentan similares características. Bajo una capa superficial

de unos 3 metros de espesor y resistividad variable entre 70 y

160 Ohm.m, aparece un nivel de espesor comprendido entre 3 y 7

metros y resistividad entre 130 y 400 Ohm.m que correscondería

a gravas y arenas con escasos finos. Bajo esta capa se detectan

materiales constituidos por mezclas de arcillas y arenas cuya

resistividad es del orden de 80 - 90 Ohm.m con espesor del orden

de 50 metros. El sustrato, muy resistivo,debe corresponder pre-

sumiblimente a calizas.U.O00 Ohm.m).

PERFIL P - III

Este perfil comprende el SEV 7 y dos de los son-

deos mecánicos pertenecientes a la factoría de Gureola Scott

(Fig. S). En ceneral oredominan las caoas de baja resistividad,

de naturaleza arcillosa (resistivitiad de 15 y 30 Ohm.m) salvo

dos niveles de 3 y 4 metros de~sorque aparecen, respectiva-

mente a 115 a 33 metros de profundidad.



El espesor total de aluvial es del orden de 70

metros con un sustrato constituido por una alternancia flyschoide

de margas y arcillas.

El SEV 15. situado a unos 400 metros al Este del

SEV 7, muestra una litología uniforme hasta 65 metros de profun-

didad, con una resistividad de 160 Ohm.m, atribuida a arenas y

gravas sobre un sustrato de similar resistividad que en el pet-

fíl 111 (60 Ohm.m).

PERFIL P -i IV

Realizado entre el SEV 1 y los SEV 9 y 10 (Ficr- 6)

muestra un nivel resistivo (350 a 650 Ohm.m) a partir de un me-

tro de profundidad, con un espesor de 8 a 13 metros, que debe

corresponder a materiales detríticos de granulometría gruesa. Ba-

jo esta capa las resistividades calculadas son muy diferentes,

pues mientras que en el SEV 1 es de 140 Ohm.m, en el SEV 9 es de

200 Ohm.m y en el SEV 10 aparece una capa de 30 metros de espesor

y 90 Ohm.m sobre un nivel de 180 Ohm.m. Probablemente el espesor

de aluvial en esta zona es más reducido que en los anteriores y

las diferencias de resistividad se deben al contacto mecánico en-

tre materiales diferentes del sustrato.

PERFIL P - V

AcruDa los SEV 8 y 11 (Fig. 7). Se detectan mate-

riales de aranúlometría gruesa y alta resistividad (400 a 800 Ohm.m)

con un espesor variable entre 13 y 19 metros situados sobre un

nivel de 160 a 200 Ohm.m, qué se estima de círan espesor y que se

atribuye al sustrato de la terraza.



PERFIL - VI

Realizado entre los SEV 13 y 14 (Fig. 8) muestra

una disposición similar al caso anterior. Existe un nivel resis-

tivo de 4 a 16 metros.de espesor (500 a 1.400 Ohm.m) atribuido

a gravas gruesas con escasos finos situados sobre un sustrato

con resístividad del mismo orden de magnitud que en el perfil

anterior (100 a 200 Ohm.m).

El SEV 12, situado entre lo.s perfiles P V y

P - VI muestra a unos dos metros de profundidad una capa de 6

metros de espesor con resistividad de 1.000 Ohm.m, coincidente

con ambos perfiles.

SEV - 6

En este punto se ha detectado una capa de unos

6 metros de espesor y 1.000 Ohm.m de resistividad, que debe co-

rresponder a gravas gruesas con escasos finos, situada sobre un

nivel de 180 Ohm.m y espesor desconocido, y dudosa atribución

litolóaica.

PERFIL P -1 VII

Comprende los SEV 4 y 5 (Fig. 9). Hasta una pro-'

fundidad entre 5 y 7 metros existe una capa resistiva ( 340 a

600 Ohm.m) atribuida a gravas y arenas con escasos finos que re-

posan sobre niveles de menor resistividad (62 a 90 Ohm.m) con

una potencia de 19 a 28 metros situada sobre materiales de 140

a 170 Ohm.m que pueden corresponder al sustrato de la terraza.



PERFIL P - VIII

Se ha realizado entre los SEV.2 y 3 (Fig. 10).

Los niveles superficiales, hasta prcfundidades de 7 a 12 metros,

corresponden fundamentalmente a materiales arcillosos de baja re-

sistividad (34 a 45 Ohm.m). Bajo ellos aparece un nivel del or-.

den de 50 metros de espesor y resisitividad de 180 a 250 Ohm.m

que debe corresponder al sustrato rocoso ya que es improbable

que el aluvial alcance espesores tan altos en la zona. Este ni-

vel reposa sobre materiales arcillosos'(keuper ?) de baja resis-

tividad (20 a 34 Ohrr, m) .



4.- CONSIDERACIONES HIDROGEOLOGICAS

Los materiales cuaternarios con resistividades

superiores a 100 Ohm.m deben corresconder a elementos detríti-

cos gruesos (gravas y arenas) cuyo contenido en finos será mas

o.:menos abundante seqún sea menor o mayor su resistividad, res-

pectivamente. Por tanto la permeabilidad de los materiales está

en razón directa a sus valores de resistividad.

Desde el punto de vista hirogeclógico estos son

los niveles que ofrecen mayor interés para la ubicación de cap-

taciones.

La investiaación realizada, confirma la hetero-

geneidad en la distribución de niveles de alta y baja permeabi

lidad y los frecuentes cambios de facies y espesores que se pro—

ducen tanto en sentido vertical como horizontal.

La mayor parte de los pozos actuales son de es-

casa profundidad y explotan niveles superficiales con caudales

muy variables en función de la naturaleza de los horizontes

atravesados. Los sondeos profundos tienen, iqualmente, rendimien-

tos diferentes aunque los caudales medios son superiores a los

de los pozos superficiales dada la mayor probabilidad de inter-

ceptar niveles de granulometría gruesa.

A grandes'rasg
-
os se puede afirm

.
ar que las zonas

que presentan mejores Dosibilidades para la.ubicación de capta-

ciones son las siguientes:

- Zona de perfiles P-IV, P-V y P-VI. Existen niveles de alta re-

sistividad y relativa continuidad con espesores que-pueden su-

perar los 20 metros.

- Zona del perfil P-III en la marcíen derecha del rio.

- Localmente el SEV-15 y SEV-16 presentan niveles resistivos de

interés.



S.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones del estudio geofísico realiza-

do en la terraza aluvial del curso bajo del rio Urumea se resu-

men en los siguientes puntos:

- El espesor de los materiales cuaternarios es muy variable

según las distintas secciones. Los'menores espesores se

localizan aguas arriba, en el barrio de Epele (del orden

de 10-15 metros) y los mayores, aguas abajo del núcleo de

Hernai (65-70 metros).

- La distribuci6n de resistividades es irregular, existiendo

frecuentes variaciones tanto en sentido vertical como hori-

zontal. Las mayores resistividades (más de 100 Ohm.m) se

atribuyen a materiales de granulometría gruesa con mayor

o menor contenido en finos segúnsea menor o mayor, respec-

tivamente, su resistividad. Los niveles de resistividad in-

ferior a 100 Ohm;m deben corresponder a materiales mas o me-

nos arcillosos.

- El sustrato rocoso presenta resistividades muy variables en

función de su litología (calizas, margas, arcillas, flysch

- Desde el punto de vista hidrogeol6gico, los materiales cua-

ternarios de mayor resistividad corresponden a niveles per-

meables y constituyen las mejores zonas para la ubicaci6n de

sondeos.

- En los puntos investigados las zonas que ofrecen mejores po-

sibilidades para la explotación,de aguas subterráneas son las

definidas por los perfiles P-IV, P-V y P-VI, as¡ como la zo-



na del perfil P-III en la margen izquierda del rio y local-
mente los SEV-15 y 16.

De acuerdo con estas conclusiones se pueden es-
tablecer las siguientes recomendaciones:

Dada la heterogénea distribución de niveles permeables,: la
ubicación de obras de captación debe realizarse, en cada
caso, después de una investiqación previa mediante SEV.

La información aportada por el presente estudio puede uti-
lizarse para la ubicación de sondeos en las zonas que ofre-
cen mejores posibilidades seqún se ha expuesto anteriormen-
te.
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